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هفاّين اٍليِ هسيرياتي( 1  

ابظاري اػت بطاي بطلطاري ارثباط دو يا چوص ؾبکي :مغيطياب  

هٌا :زيطػاست ارثباظي
 
محمٍغي مغيطيابٌا و کاهالٌاي فيظيکي ما بين ا  

روؾٌايػػي بطاي پيصا کطدن مغيطي بٌيوي ميان دومغيطياب بي گٍهي اي کي ًظيوي کو :  الگٍريجم ًاي مغيطيابي
.مغيط بي ذصالو بطػص  
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 هسيريبة



 ثرخي اصطلاحبت کليذي در هسيريبثي

درػٌاي
 
   :MAC ا

درػٌاي •
 
 کاهال روي بط فطيمٌا اهجكال خٌت فيظيکي لايي ا

درس اهصازى •
 
 ؾبکي ثٍپٍلٍژي  و پطوثکو بي وابغجي ا

درػٌاي ثغييط •
 
 مغيط در مٍخٍد مغيطيابٌاي از غبٍر  ًوگام اظلاغاثي بغجي ًاي MAC ا

درػٌاي
 
 : IP ا

درػٌاي •
 
   فطد بي مورفط و خٌاهي ا

عٍ از فارغ ماؾين يک مؽشؿ کووصى • ن افظار هطم و افظار ػشت ه
 
 ا

درػٌاي بٍدن ثابت •
 
 مغيط در مٍخٍد مغيطيابٌاي از غبٍر  ًوگام اظلاغاثي ًاي بغجي IP ا

 :IP بغجي

 مرصود اهصازى با اظلاغاثي واذص •

 

 



:ثٍپٍلٍژي ؾبني  

هٌا در زيطػاست ارثباظي يم ؾبني •
 
 محمٍغي مغيطيابٌا و هاهالٌاي فيظيني ما بين ا

 مجغيط با زمان •

 :ثطافيم ؾبني

ثػصاد مجٍػط بغجي ًاي اظلاغاثي ارػالي و يا دريافجي روي يم هاهال در واذص   •
 زمان

 مجغيط با زمان •

 :Hopگام يا 
 گام =   غبٍر بغجي از يم مغيطياب  •
   Hop Count= ثػصاد گام = ثػصاد مغيطيابٌاي مٍخٍد در مغيط يم بغجي  •

 

 :Congestionازدذام يا 
 بيؽجط بٍدن ثػصاد مجٍػط بغجي ًاي ورودي بي يم مغيطياب از ثػصاد مجٍػط بغجي ًاي سطوخي 
 

 :Deadlockبن بغت  
 پايان ظٍل غمط بغجي ًا 

 



ِ ّاي کاهپيَتري( 1-1 ِ ّاي اطلاعاتي در شثک رٍشْاي ّدايت تست  

 Virtual Circuit   (VC)روش مصار محازي  (الف

 Datagramروش ديجاگطام  (ب

 VCخصوصيبت روش  

درػٌاي  •
 
 و مكفص و فكط داؾجن ؾمارى  IPارػال بغجي ًاي اظلاغاثي بصون هياز بي اظلاع از ا

 
 VCمبصا

 خٌت ارػال بغجي

 بي مكفص •
 
 غصم اخطاي الگٍريجم مغيطيابي خٌت ًصايت بغجي ًاي اظلاغاثي از مبصا

 دريافت بغجي بي ثطثيب ارػال ؾصى در مكفص •

 غصم اذجمال گم ؾصن بغجي ًا در غمو مغيطيابي در ؾبني •



application 
transport 
network 
data link 
physical 

application 
transport 
network 
data link 
physical 

1. Initiate call 2. incoming call 

3. Accept call 4. Call connected 

5. Data flow begins 6. Receive data 

 vc  رٍش



 خصوصيبت روش ديتبگرام

درػٌاي  •
 
 و مكفص در ؾبني IPارػال بغجي ًاي اظلاغاثي با اػجفادى از ا

 
 مبصا

 اهحام مغيطيابي خصاگاهي بطاي ًط بغجي  •

اي مجفاوت بط اػاس ؾطايط ثٍپٍلٍژيني •  ثٍزيع و ًصايت بغجي ًا روي مغيطً

 و ثطافيني لرظي اي ؾبني 

 امنان دريافت بغجي بصون ثطثيب ارػال ؾصى در مكفص •

 لظوم هظارثٌاي ويژى بط گم ؾصن و يا ثنطاري بٍدن بغجي در لايي ًاي بالاثط •



application 
transport 
network 
data link 
physical 

application 
transport 
network 
data link 
physical 

1. Send data 2. Receive data 

 Datagramرٍش  



 

 

 انواع الگوريتوهبي هسيريبثي

 ايغجا

 گيطي و ميظان ًٍؾموصي الگٍريجم از ديصگاى روش ثفميم (الف

 پٍيا

وري و پطدازش  از ديصگاى چگٍهگي خمع (ب  
 
زيطػاست ارثباظي  غاتظلا ا

 ؾبني

مجمطهظ/ ػطاػطي   غيطمجمطهظ 



 الگوريتن  ايستب

 غصم ثٍخي بي ؾطايط ثٍپٍلٍژيني و ثطافيم لرظي اي ؾبني  •

 خصاول ثابت مغيطيابي ًط مغيطياب در ظٍل زمان •

 الگٍريجم ًاي ػطيع •

 ثوظيم خصاول مغيطيابي بي ظٍر دػجي در ـٍرت ثغييط ثٍپٍلٍژي زيطػاست ؾبني •

ا بي کوصي در اثواي زمان  •  ثغييط مغيطً

 

 

 

 

 

 

 

 الگوريتن پويب

سطين وضػيت  •
 
بي ًوگام ػازي خصاول مغيطيابي بي ـٍرت دورى اي بط اػاس ا

 ثٍپٍلٍژيني و ثطافيم ؾبني
ا •  ثغييط ػطيع مغيطً
 ثفميم گيطي بط اػاس وضػيت فػلي ؾبني خٌت اهجشاب بٌجطين مغيط •
اي برطاهي ًوگام ثفميم گيطي بٌجطين مغيط  بي خٌت پيچيصگي  × سيطً

 
ايحاد ثا
 الگٍريجم

 



 الگوريتن سراسري

 اظلاع هامو ثمام مغيطيابٌا از ًمبوصي ؾبکي و ًظيوي ًط سط •
 Link State   (LS)الگٍريجم ًاي •

 

 الگوريتن غير هتورکس

مغيطيابٌايػػي هي بي ـٍرت )مراػبي و ارزيابي ًظيوي ارثباط با مغيطيابٌاي ًمغايي    •
ن در ارثباط ًغجوص

 
 (مغجكيم و فيظيني با ا

ارػال خصاول مغيطيابي ثٍػط ًط مغيطياب در فٍاـو زماهي موظم بطاي مغيطيابٌاي  •
 محاور 

 پيچيصگي زماهي هم •
 Distance Vector ًاي الگٍريجم •

 



 (Flooding Algorithm)  روش ارسبل سيل آسب ( 3-1

 ػطيػجطين الگٍريجم بطاي ارػال اظلاغات بي مكفص در ؾبني  •

 خٌت ارػال بغجي ًاي فطاگيط و هوجطلي ماهوص اغلام خصاول مغيطيابي  •

 

ػا
 
 مؽنو روش ػيو ا

 ايحاد ذلكي بيوٌايت و از هارافجادن ؾبني •



B 

C 

D 
E 

A 

ػا
 
 ذلكي ًاي بيوٌايت در روش ػيو ا

 راى ذو رفع مؽنو ذلكي بيوٌايت

 Selective Flooding   لطاردادن ؾمارى ؾواػايػػي بطاي ًط بغجي( 1

 لطاردادن ظٍل غمط بطاي بغجي ًا( 2



 LS  الگَريتن ّاي

 ؾواػايػػي مغيطيابٌاي محاور  -1

 اهصازى گيطي ًظيوي -2

 LSثؽنيو بغجي ًاي  -3

 روي ؾبني LSثٍزيع بغجي ًاي  -4

اي خصيص -5  مراػبي مغيطً

 

ؾواػايػػي مغيطيابٌاي محاور  -1   

 ثٍػط مغيطياب بي ثمام سطوخي ًا Hello Packetارػال بغجي ساـي بي هام بغجي ػلام   •

درس  •
 
سٍد  IPپاػشگٍيػػي مغيطيابٌاي مجفو از ظطيق هاهال فيظيني مغجكيم بي بغجي ارػالي و اغلام ا

 بي مغيطياب

 درج اظلاغات بغجي ًاي پاػز در خصول مغيطياب •



-2  گيطي ًظيوي اهصازى  

سيط اهصازى گيطي  •
 
   مغيطياب سٍد ثٍػط مغيطياب سطوخي سعٍط از يم ًط ثا

 سٍد سطوخي سعٍط ثمام روي Echo Packet هام بي ساص بغجي ارػال •

  Echo Reply بغجي ارػال با بغجي گيطهصى مغيطيابٌاي ثمام پاػز •

ن بي ػطغت بي و هٍبت از سارج Echo بغجة دريافت با هي باؾص مٍظف مغيطياب اگط  •
 
  ، بصًص پاػز ا

 مؽشؿ ًظيوي مػيار غوٍان بي را مغيطياب دو بين فيظيني ثاسيط فكط بغجي اين ”بطگؽت و رفت زمان“
 .هوص مي

ن مكصار بط غصد  اهصازى گيطي اين زمان •
 
 مغيطياب و درج در خصول ثٍػط  2با اػجفادى از زمان ػوج و ثكغيم ا

 



  LS ًاي ثؽنيو بغجي -3
وري اظلاغات لازم از مغيطيابٌاي محاور ؾامو LSثؽنيو بغجي 

 
 :  پع از خمع ا

درس خٌاهي مغيطياب ثٍليصهووصة بغجي (الف
 
 ا

 .(ًاي خصيص ثؽشيؿ دادى ؾٍهص ًاي ثنطاري از بغجي ثا بغجي)يم ؾمارة ثطثيب  (ب
 .(ثا اظلاغات بغجي ، زمان اهكضاي اغجبار داؾجي باؾص)ظٍل غمط بغجي  (ج
درس خٌاهي مغيطيابٌاي محاور و ًظيوة ثشميوي (د

 
 ا

 فرضيهيكزيرساختازيكشبك LSبستههاي

 فيلدشمارهترتيب

 فيلدطولعمر



  روي ؾبني  LSًاي ثٍزيع بغجي -4

ػا LSارػال بغجي ًاي  •
 
 بي روش ػيو ا

گٍيطي از بطوز ذلكي ثنطار •  وخٍد ؾمارى ثطثيب بطاي ًط بغجي خٌت خل

در هظطگطفجن ظٍل غمط بطاي ًط بغجي خٌت رفع مؽنو دريافت  •
 بغجي ًاي ثنطاري 

گٍيطي از  LSاذطاز ًٍيت ارػال هووصى بغجي  • در مغيطيابٌا خٌت خل
لٍدى LSبغجي ًاي 

 
 ا

 



اي خصيص يمراػب -5   مغيطً

ثؽنيو ػاسجمان دادى گطاؼ زيطؾبني خٌت اهجشاب بٌجطين مغيط بين دو گطى ًوگام دريافت  •
 از ثمام مغيطيابٌاي ؾبني LSبغجي ًاي 

 اػجفادى از الگٍريجم دايحنغجطا خٌت يافجن بٌجطين مغيط بين دو گطى •

( Dijkstra Shortest Path Algorithm) 

 
. اػت  j ثا   i   بياهگط ًظيوي سط ميان گطى C( i , j ) * 

 ًطگاى ًمغايگاهي در محاورت گطى وخٍد هصاؾجي باؾوص     
.بيوٌايت ثلكي مي ؾٍد  C( i , j )    

.V  ًظيوي فػلي مغيط ميان مبصا ثا گطىD(v) * 
درػت لبو از   V  گطى اي کي در ظٍل مغيط از مبصا ثا P(v) *  

. والع ؾصى  V    
  *N  ورد گؽجي اػت

 
هٌا کم ًظيوي بطا

 
 .محمٍغي گطى ًايػػي کي غبٍر از ا



Dijkstra’s Algorithm 



 يا تردار فاصلِ  DVالگَريتوْاي 

 يني از روؾاي پٍيا در مغيطيابي  •

 ARPAمٍرد اػجفادى در ؾبني  •

 اػجفادى در مغيطيابٌاي هٍچم •

 DVهامٌاي مجفاوت روش  •

 RIPپطوثنو   •

 Bellman - Fordالگٍريجم مغيطيابي  •

 Ford – Fulkerson الگٍريجم مغيطيابي  •

 Distance Vector Routingالگٍريجم  •

 



 DVاصَل کار رٍش 

 مغيطيابي خصول در درج و دارد ديگط مغيطيابٌاي با فيظيني ـٍرت بي هي را سعٍظي مراػبي •

هٌا با مغيطياب هي سعٍظي ًظيوة درهظطگطفجن بيوٌايت •
 
  هيغت مغجكيم ارثباط در ا

  مغيطياب ًط ثٍػط  مؽشؿ، زماهي ًاي بازى در محاور  مغيطيابٌاي بطاي مغيطيابي خصول از ًظيوي ػجٍن ارػال •
ن با هي مغيطيابٌائي بطاي فكط يػوي“)

 
 ا خصيص اظلاغات دريافت .(” مغيطيابٌا ثمام هي اػت ارثباط در ا

   اي ثاهيي T فٍاـو در در محاور  زمغيطيابٌاي

 الگٍريجم يم ظبق ، محاور  مغيطيابٌاي از مغيطيابي خصاول دريافت از پع مغيطيابي خصول همٍدن ًوگام بي •
 ػادى بغيار



 Jجدٍل هسيرياتي هرتَط تِ هسيرياب 

 زيرساخت ارتثاطي يك شثکة فرضي

تا دٍازدُ هسيرياب   

 يا تردار فاصلِ  DVالگَريتوْاي 



  DVهشكل عوذه پروتكلهبي 

   ؾمارش ثا بيوٌايتمؽنو =  ًوگام سطابي يم مغيطياب يا يم هاهال ارثباظي غصم ًمگطايػػي ػطيع خصاول مغيطيابي

 

 

:راُ حل   

هٌايػػي را هي لعػاً بايص از ًمان مغيطياب بگضرهص را اغلام همي سٍاًص اظلاغاثي را بي ًمغايي ولجي يم مغيطياب مي 
 
.  هوص ًايؼ بصًص ًظيوي رػيصن بي ا

 (هووص اغلام مي   يا)



 هسئله شوبرش تب ثينهبيت

اي بص واکوؼ کوصي هؽان مي دًص اي سٍب واکوؼ ػطيع ولي بي سبطً .بي سبطً  

 



ن 
 
ًطگاى مغيطيابي از زيطؾبکي سارج ؾٍد ًطکصام از ػايط مغيطياب ًاي فػال اذغاس مي هووص   از ظطيق ديگطي مغيطي بٌجط بي ا

.وخٍد دارد  

 

 هسئله شوبرش تب ثينهبيت



  Hierarchical Routing   هراتثي هسيرياتي سلسلِ

رؾص ؾبني و زيادؾصن ؾبني ًاي مرلي و مغيطيابٌا، افظايؼ ذحم خصاول مغيطيابي و زيادؾصن زمان لازم خٌت ثػيين 
 ثمغيط يم بغجي و درهجيحي ايحاد 
 
اي برطاهي ا يػػي ؾبنيو هاًؼ سيطً

 
 هارا

و ” هٍاذي” ًط مغيطياب فكط. ؾٍهص بوصي مي دػجي“ Region هاذيي” امه مطاثبي ، مغيطيابٌا در گطوًٌايػػي بي  در مغيطيابي ػلغلي
  .ؾواػص و ًيچ اظلاغي از مغيطيابٌاي درون هٍاذي ديگط هصارد مغيطيابٌاي درون هاذية سٍد را مي

  



هراتجي هسيريبثي سلسله  

1ناحيه 2ناحيه   



هراتجي  جذول هسيريبثي در روشهبي سلسله هانذاز ههقبيس   

تعداد رکَرد 
 در جدٍل

تعداد 
 هسيرياب

تعداد 
 حَزُ

Zones 

تعداد 
 دستِ

Clusters 

تعداد 
 ًاحيِ

Regions 

 هراتت ثذوى سلسله DVهسيرياتي  1 - - 720 720

 سطحي هراتت دو ثب سلسله DV هسيريبثي 24 - - 30 53

 سطحي هراتت سه ثب سلسله DV هسيريبثي 9 8 - 10 25

 سطحي هراتت سه ثب سلسله DVهسيريبثي  9 5 4 4 19

 مؽنو روش ػلغلي مطاثبي

 :بي دليو مؽشؿ هبٍدن هو ثٍپٍلٍژي زيطؾبني بطاي ًط مغيطياب 

 .  بٌيوي هباؾص درون يم هاذيي مغيطياب ساصارػال بغجي بي يم  خٌت ممنن اػت مغيط اهجشابي 

ـطفي خٍيػػي در اهصازى خصاول مغيطيابي:  هراتجي  روشهبي سلسله هسيت استفبده از    



 هسيريبثي در اينترنت

 .اهص ؾصى مجفو ًم بي هرٍي بي هي اػت ”مغجكو” و Autonomous سٍدمشجار ًاي ؾبني از اي محمٍغي ايوجطهت
 ساص ػازمان يا محمٍغي يم ػطپطػجي و هظارت ثرت هي اػت اي ؾبني ،ؾٍد مي هاميصى  ASاسجفاراً  هي سٍدمشجار ؾبنة  

 داهؽگاى يم مثلاً  .ؾٍد مي ادارى و پيادى

ثم اخظاي ؾبني  ثٍاهص بط روي ثم داؾجي باؾص يػوي مي ”ذاهميّت“ثٍاهص بط روي ؾبنة ثرت هظارت سٍد  مغئٍل ؾبنة سٍدمشجار مي
،  ثٍپٍلٍژي هو ؾبني(ماؾيوٌاي ميظبان) عٍ پطوثنو  ، ظطاذي زيطػاست ارثباظي و ظطيكة اثفال ؾبني ، ػيغجم غامو  ًاي مرلي و ه

. مغيطيابي اغمال هفٍذ هطدى و هظطات سٍد را پيادى همايص  

 

 



 هسيريبثي در شجكه هبي خود هختبر

ايػػي ثابع بيؽجط سٍدمشجار ؾبنة يم درون در IP ًاي بغجي مغيطيابي  . اػت مغيطيابي الگٍريجم بٍدن اغجماد لابو و ػطغت هظيط پارامجطً

 : Border Gateway هرزي ّاي درٍازُ
هٌا اهحام مي ؾبني هووص و ثمامي ارثباظات بين مغيطيابٌايػػي هي ارثباط دو ؾبنة سٍدمشجار مجفاوت را بطلطار مي

 
.ؾٍد  اي از ظطيق ا  

 
   Interior Gateway  هرزي ّاي درٍازُ

هٌا ظطيق از اي ؾبني بين ارثباظات ثمامي و هووص مي بطلطار را مجفاوت سٍدمشجار ؾبنة دو ارثباط هي مغيطيابٌايػػي
 
 .ؾٍد مي اهحام ا

هٌا ثابع لٍاغص  •
 
 ”  مغيطيابي بطوهي“مغيطيابٌاي مطزي و ػاسجار ارثباظي بين ا

 مطزي ” مغيطيابي دروهي“مغيطيابٌاي داسلي ثابع  الگٍريجمٌاي    •
 BGPمغيطيابٌاي = مغيطيابٌاي مطزي   •



 هتصل ثه هن ASهثبلي از چهبر شجكة 

 

 

 هسيريبثهبي  هرزي

 4اي بطاي ماؾين ديگط در ؾبنة  بشٍاًص بغجي 1اگط يم ماؾين ميظبان در ؾبنة  : هثال
 :بفطػجص ػي مطذلي مغيطيابي لازم اػت

 ثا رػيصن بغجي بي مغيطياب مطزي  1مغيطيابي در درون ؾبنة   •
 4اي ثا رػيصن بي ؾبنة  ؾبني مغيطيابي روي سعٍط ارثباظي بين  •
 ثا رػيصن بي ماؾين مكفص 4مغيطيابي درون ؾبنة   •



   Routing Information Protocol:  در هسيرياتي درًٍي RIP پرٍتکل

 (1982) دروهي مغيطيابي پطوثکو اولين •

   DV فاـلي بطدار الگٍريجم بط مبجوي •

 گام ثػصاد = ًظيوي مػيار •

 محاور  مغيطيابٌاي بين ينبار ثاهيي 30 ًط مغيطيابي خصاول مبادلي •

   15 = مغيط ظٍل ثػصاد ذصاهػثط •

 مغيطيابي خصاول مبادلي خٌت 250 ؾمارى پٍرت و UDP پطوثنو از اػجفادى•

 



routed 

Routing 

 table 

 IPخصاول مغيطيابي در لايي دوم خٌت مغيطيابي بغجي ًاي 
 مبادلي خصاول و غمليات بي ًوگام ػازي ثٍػط بطهامي هاربطدي لايي چٌارم

  در لاية هاربطد RIP پطوثنو

Application  

Layer 

IP Layer 

Transport Layer(UDP) 

Host To Nework 

Application Layer 

IP Layer 

Transport Layer(UDP) 

Host To Nework 

routed 

Routing 

 table 

routed 

Routing  

 table 



  RIP قبلت پيبههب در پروتكل

…. 

Metric (Hop Count ) 

Must be zero for Internet 

Must be zero for Internet 

IP Address 

Address Family Reserved ( 0 ) 

Command Version Reserved ( 0 ) 
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  Open Shortest Path First    در هسيرياتي درًٍيOSPF  پرٍتکل

 RIP با  OSPF مكايغي پطوثنو 

  وخٍد غصم و RIP پطوثنو سلاؼ بط مغيط بٌجطين مراػبة بطاي LS الگٍريجم  از اػجفادى •
 ”بيوٌايت ثا ؾمارش“ مؽنو

 RIP پطوثنو بطسلاؼ مغيط بٌجطين اهجشاب در ًظيوي مػيار چوصين گطفجن هظط در ثٍاهايػػي •

 RIP پطوثنو سلاؼ بط مغيط بٌجطين مراػبة در مغيطياب يم ثطافيم و بار ذحم هظطگطفجن در •
 مغيطياب يم سطابي ًوگام در مغيطيابي خصاول ػطيع ًمگطايػػي و

عٍ اػاس بط بغجي يم بطاي مواػب مغيط اهجشاب •  Type فيلص بي ثٍخي با  درسٍاػجي ػطويع ه

of Service بغجة در IP پطوثنو سلاؼ بط RIP 



 RIP تا  OSPF هقايسِ پرٍتکل 

صي ارػال و مغيط بٌجطين روي ،ساص مكفص يم بطاي ارػالي ًاي بغجي ثمام هنطدن ًصايت •  روي ًا بغجي از درـ
اي  Load Balancing  = مٍازهي = RIP پطوثنو سلاؼ بط ًظيوي، هظط از ... و 3 و2 يرثب در مغيطً

 RIP پطوثنو بطسلاؼ مطاثبي ػلغلي مغيطيابي از پؽجيباهي  •

ن هووصة ارػال ًٍيت  اذطاز بصون  مغيطياب ًط ثٍػط مغيطيابٌا مغيطيابي خصاول لبٍل غصم •
 
   ا

 (اهجكال لايي در UDP پطوثنو از اػجفادى ) RIP پطوثنو بطسلاؼ IP پطوثنو از مغجكيم اػجفادى •

 



 مغيطيابٌاي ثمام اظلاع و هاذيي ثػصادي بي مشجار سٍد ؾبني يم ثكغيم •
هٌا بين ارثباط ًظيوي و هاذيي ًم مغيطيابٌاي از هاذيي يم درون

 
 ذسيطى و ا

ن
 
   خصول در ا

 بٌوگام ػازي  زماهٌاي در هاذيي ًم مغيطيابٌاي ثمام بطاي خصاول ارػال •

 

  OSPF هراتة هسيرياتي در پرٍتکل سلسلِ

 هسيرياتْاي هرزي  
 ترقرارکٌٌدُ ارتثاط ًَاحي

1هاذيي  2هاذيي   3هاذيي    

+ هجوَعِ هسيرياتْاي هرزي   
+ سيرياتْاي خارج از ّر ًاحيِ   

 ساختار ارتثاطي تيي ايي هسيرياتْا



  The Exterior Gateway Routing Protocol  پروتكل هسيريبثي ثروني :  BGP پروتكل

 BGP  : ايوجطهت در مشجار سٍد ؾبني ًاي بين مغيطيابي الگٍريجمٌاي •

اي از فٌطػجي ارػال ،محاور  مغيطيابٌاي بين BGP پطوثنو در ًا ًظيوي و مغيطيابي خصاول مبادلي خاي بي •  دو ًط بين هامو مغيطً
 ًاي بازى در محاور  مغيطيابٌاي بطاي ؾبني در مغيطياب

   ( ًظيوي ثػيين بصون ) اي ثاهيي T زماهي



  BGP ػاسجار فطضي از ارثباط بين مغيطيابٌاي

 از هسيرياتْاي هجاٍر  Dدر هَرد هسيرياب   Fدريافت اطلاعات تَسط هسيرياب 

 Bتعييي هسير رسيدُ از 

 Gتعييي هسير رسيدُ از 

 Iتعييي هسير رسيدُ از 

 Bتعييي هسير رسيدُ از 



اي هامو را بي اظلاع ينصيگط   :رػاهوص يمالگٍريجمٌائي هي در ثبادل اظلاغات با ًمغايگان مغيطً

 BGP ماهوص پطوثنو . را هشٍاًص داؾت” ؾمارش ثا بيوٌايت“مؽنو  : اولاً  

ا  ثٍاهوص بط روي هو مغيط ، بطرػي مغيطيابٌاي ديگط مي : ثاهياً   ًاي امويجي ، الجفادي ، ػياػي و ملي اهحام دًوص و بط اػاس اين پارامجطً
 BGP  ماهوص پطوثنو .مغيط مواػب را اهجشاب همايوص

ا) ثبادل اظلاغات مغيطيابي   در لالب پيام BGPدر پطوثنو ( فٌطػت مغيطً

 :BGPاهٍاع پيام ثػطيف ؾصى در پطوثنو 

  OPENپيام  1.

  KEEPALIVEپيام   2.

  NOTIFICATIONپيام   3.

  UPDATE پيام   4.

 



لايه انتقبل در شجكه اينترنت: فصل سوم   

 مفاًيم لايي اهجكال 

 کٍت  مفٌٍم پٍرت و ػ

  ثؽطيد پطوثکوTCP 

  روش بطلطاري ارثباط در پطوثکوTCP 

  روش کوجطل خطيان دادى ًا در پطوثکوTCP 

  هٌا در پطوثکو
 
 TCPزمان ػوحٌا و غملکطد ا

  پطوثکوUDP 

 

:هذفهبي آهوزشي   



 پرٍتکلْاي لايِ اًتقال 

TCP 

 Transmisson Control 

 Protocol 

UDP 

User Datagram 
Protocol 



 ديگط ماؾين بي ميظبان ماؾين يک از  اظلاغاثي  بغجي ًاي مغيطيابي و ًصايت •

مصى وخٍد بي  اذجمالي مؽکلات ذو غصم •
 
   مغيط در IP بغجي ًاي بطاي ا

 IPلايِ 

وردن فطاًم •
 
 در کاربطدي بطهامي ًاي بطاي ,غامو ػيغجم اـٍل بط مبجوي ,ػازماهصًي ؾصى سصمات ا

 بالاثط لايي

 IP لايي کاػجي ًاي خبطان •

 لايِ اًتقال



 IPکاستي ّاي  لايِ 

مادى بٍدن ماؾين مكفص خٌت دريافت  •
 
غصم ثضمين درا

   بغجي

  بين ًماًوگي بي الصام و ارثباط يک بطلطاري  •
 
 از لبو مكفص و مبصا

 دادى گٍهي ًط ارػال

 TCP راّکارّاي  پرٍتکل

o  غصم ثضمين در بي ثطثيب رػيصن بغجي ًاي مجٍالي و دادى ًا و ـرت
هٌا
 
 ا

o دادى ًا بطاي ثطثيب ؾمارى لطاردادن 

o در سعا کؽف بيجي 16 کص ثوظيم  
 
ن محصد بطرػي و مبصا

 
 در ا

 دادى ًا ـرت از اظميوان خٌت مكفص



 غصم ثوظيم ػطغت ارػال و ثرٍيو بغجي ًا 

  غصم ثمايظ در دريافت بغجي ًاي ثکطاري در مكفص  (
Duplication Problem) 

  لطار دادن ؾمارى ثطثيب در بغجي ارػالي 

 اػجفادى از الگٍريجم پٍيا خٌت ثوظيم محمٍغي زماهغوحٌا 

  غصم ثٍزيع بغجي ًا بين پطوػي ًاي مشجلف اخطا ؾصى بط
 روي يک ماؾين واذص

 يوص بغجي ارػالي
 
درس پٍرت پطوػي فطػجوصى و گيطهصى در ػطا

 
 لطاردادن ا

 TCP راّکارّاي  پرٍتکل IPکاستي ّاي  لايِ 



 ؾمارى ؾواػايػػي مؽشؿ کووصى ًط پطوػي بطاي بطلطاري يک ارثباط با پطوػي ي ديگط بط روي ؾبکي

 آدرس پَرت

Port Protocol Use 
21 FTP File transfer 
23 Telnet Remote login 

25 SMTP E-mail 

69 TFTP Trivial File Transfer Protocol 

79 Finger Lookup info about a user 
80 HTTP World Wide Web 

110 POP-3 Remote e-mail access 

119 NNTP USENET news 

 شوارُ پَرتْاي استاًدارد



 آدرس سَکت

درس 
 
درس پٍرت مؽشؿ کووصى يک پطوػي يکػجا و واذص بط روي ًط ماؾين در دهيا IPزوج ا

 
 و ا

 (IP Address: Port Number)= Socket Address 

80مثال  : 193.142.22.121  



 TCP سبختبر ثسته هبي پروتكل

TPDU = Transport Protocol Data Unit ; قطعِ; تستِ تَليد شدُ در لايِ اًتقالTCP 

 



 TCPتستِ پرٍتکل 



 Source Portفيلد 

 بيجي 16فيلص  •

•  
 
درس پٍرت پطوػي مبصا

 
 ا

 Destination Portفيلذ 

 بيجي 16فيلص  •

درس پٍرت پطوػي مكفص •
 
 ا

 Sequence Numberفيلد 

 بيجي 32فيلص  •

سطين بايت لطارگطفجي ؾصى در فيلص دادى از بغجي خاري  ؾمارى ثطثيبمؽشؿ کووصى  •
 
 ا

 



 بيجي 4فيلص   •
يوص بغجي  •

 
 بيجي 32بطمبواي کلمات TCPمؽشؿ کووصى ظٍل ػطا

  5= ذصالو مكصار   •
  TCPثػيين کووصى مرو ؾطوع  دادى ًا در بغجي  •

 

 TCP Header Lenghtفيلذ 

 Acknowledgement Numberفيلذ 

 بيجي 32فيلص  •

ن اػت •
 
 مؽشؿ کووصى ؾمارى ثطثيب بايجي کي فطػجوصى بغجي موجظط دريافت ا
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 Flag  ثيتهبي
  ثيتي 6

 

 URGثيت 

يوصى 6  
 
بيت بلااػجفادى خٌت اػجفادى درا  

ثيت ثلااستفبده 6  

  
 Urgent Pointerهؽان دًوصى مػجبط بٍدن مكصار مٍخٍد در فيلص   1= مكصار فيلص 

 Urgent Pointerهؽان دًوصى ها مػجبطبٍدن مكصار مٍخٍد در فيلص  0= مكصار فيلص 
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 ACK   ثيت

هؽان دًوصى مػجبط بٍدن مكصار مٍخٍد در فيلص  1= مكصار فيلص 
Acknowledgement Number  

 PSH ((PUSH ثيت 

هؽان دًوصى ثكاضاي فطػجوصى اظلاغات از گيطهصى اظلاغات خٌت بافطهکطدن          1= مكصار فيلص 
 دادى ًاي مٍخٍد در بغجي و ثرٍيو ػطيع بغجي بي بطهامي ًاي کاربطدي بي موظٍر اهحام پطدازؾٌاي بػصي

 RSTثيت 

هؽان دًوصى لعع ارثباط بي ـٍرت يکعطفي و هاًماًوگ         1= مكصار فيلص   



 SYN  ثيت

 ثغييط مكصار اين فيلص خٌت بطلطاري ارثباط ثٍػط ماؾين  

 TCPرونذ ثرقراي ارتجبط 

 )بصون دادى  TCPثٍػط ؾطوع کووصى ارثباط در يک بغجي  SYN=1و  =0ACKثوظيم بيجٌاي ( الف

 ( Connection Request=  ثكاضاي بطلطاري ارثباط  

در ـٍرت لبٍل ظطؼ دريافت کووصى بغجي ACK=1 و    SYN=1ثوظيم بيجٌاي (ب
 ثكاضاي بطلطاري ارثباط بي بطلطاري ارثباط



همٍدن مكصار اين بيت ًوگام ارػال  1مؽشؿ کووصى لعع و پايان ارػال اظلاغات ًوگام اثمام دادى ًاي ارػالي ثٍػط ظطفين با 
سطين بغجي

 
 ا

 همٍدن مكصار اين فيلص ثٍػط ًط دو ماؾين فطػجوصى و گيطهصى 1: لعع کامو ارثباط

 همٍدن مكصار اين فيلص ثٍػط يکي از ظطفين ارثباط 1: لعع ارثباط يکعطفي

 FIN   ثيت

 مؽشؿ کووصى مكصار ظطفيت سالي فضاي بافط گيطهصى

 Windows Sizeفيلذ 



  Checksumفيلذ 

 بيجي 16فيلص  •

 ذاوي کص کؽف سعا •

 طريقه هحبسجه  کذ کشف خطب

 ( Checksum موٌاي لغمت) بيجي  16بي لالبٌاي  TCPثكغيم کو بغجي  •

ن بي ـٍرت کلمات  •
 
يوص فطضي و ثكغيم ا

 
 بيجي 16ايحاد يک ػطا

و لطارگطفجن غصد  1و موفي همٍدن غصد ذاـو در مبواي مکمو  1خمع ثمامي کلمات در مبواي مکمو  •
 Checksumذاـو در فيلص 

 

يوص فطضي +  TCPبيجي مٍخٍد در بغجي  16خمع کو کلمات 
 
غصم          0= ػطا

 بطوز سعا در ذين ارػال دادى ًا



Source IP Address 

Destination IP Address 

TCP Segment Length 00000110 00000000 

 سبختبر سرآينذ فرضي

درس  32  •
 
  IPبيت ا

 
 ماؾين مبصا

درس  32  •
 
 ماؾين مكفص IPبيت ا

 بيجي کاملًا ـفط 8يک فيلص  •

 TCP  =6بيجي پطوثکو کي بطاي پطوثکو  8فيلص  •

ظٍل کو بغجي =  TCP Segment Lengthفيلص  •
TCP 

 



 Option  فيلذ

 فيلص اسجياري  •

 ؾامو مكصار ذصاکػثط ظٍل بغجي •

هکي ظٍل بغجي  •
 
لطاردادن کصًاي بي ارزش در اين فيلص بي خٌت ا

 بالي بماهص 4ضطيبي از 

 

 Urgent Pointerفيلذ 

 TCPاؾارى گط بي مٍلػيت دادى ًاي اضعطاري مٍخٍد در بغجي 



 TCPروش ثرقراري ارتجبط در پروتكل 

 روش دػت ثکاهي ػي مطذلي اي

 :  مطذلي اول

درون  x و لطاردادن غصد ACK=0و  SYN=1سالي از دادى از ظطؼ ؾطوع کووصى ارثباط با بيجٌاي   TCPارػالِ يک بغجي   •
 فيلص ؾمارى ثطثيب

بي ماؾين  x+1اغلام ؾطوع ثطثيب دادى ًاي ارػالي از  •
 ظطؼ مكابو

پيؽگيطي از مغاوي بٍدن ؾمارى ثطثيب دادى ًاي ارػالي با  •
 بي ـٍرت ثفادفي xاهجشاب مكصار 



 روش دػت ثکاهي ػي مطذلي اي

 مطذلي دوم :

   RST=1ارػال بغجي اي سالي با بيت : رد ثكاضاي بطلطاري ارثباط •

 :از ظطؼ گيطهصى بغجي ثكاضا ارػال بغجي سالي  با مؽشفات زيط:  لبٍل ثكاضاي بطلطاري ارثباط  •

  SYN = 1 بيت •

 ACK = 1بيت   •

•  Acknowledgement = x+1 

•   Sequence Number = y 



 روش دػت ثکاهي ػي مطذلي اي

  مطذلي ػٍم:

:ثفصيق ؾطوع ارثباط از ظطؼ ؾطوع کووصى ارثباط با لطاردادن مكاديط زيط در بيجٌاي  

•SYN = 1 

• ACK = 1 

•Acknowledgement Number = y  + 1 

• Seq. No = x + 1 



 TCPهراحل دست تکاًي سِ هرحلِ اي تراي ترقراري ارتثاط در پرٍتکل

 

SYN=1 

Sequence Number=x 
1 

SYN=1, ACK=1  
Sequence Number=y 

 
Sequence Number=x+1 

SYN=1, ACK=1  
Sequence Number=x+1 

 
Ack.Number=y+1 

2 

3 



 TCPرونذ خبتوه ارتجبط 

 از ظطؼ درسٍاػت کووصى اثمام ارػال FIN = 1با بيت  TCPارػال بغجي  •

ن •
 
 مٍافكت ظطؼ مكابو با اثمام ارثباط يکعطفي و ادامي ارػال دادى ثٍػط ا

سطين بغجي ارػالي و ثفصيق پايان  FINلعع ارثباط دو ظطفي با يک همٍدن مكصار بيت  •
 
در ا

 ارثباط از ظطؼ مكابو

 



 TCPکنترل جريبى در پروتكل 

 TCPاػجفادى از بافط خٌت کوجطل خطيان دادى ًا در پطوثکو  •

 بافطؾصن دادى ًا لبو از ارػال بي بطهامي کاربطدي لايي بالاثط    •

زاد بافط         امکان غصم دريافت و ذسيطى دادى ًا ثٍػط بطهامي کاربطدي  درمٌلت مكطر و پطؾصن بافط     •
 
اغلام ذحم فضاي ا

وگام ارػال بغجي   Windowدر فيلص    بي ظطؼ مكابو TCPدرً

سطين وضػيت ارػال و دريافت  TCPايحاد يک ػاسجمان دادى ساص بي ازاي ًط ارثباط بطلطارؾصى   •
 
و هگٌصاري اظلاغاثي ازا

  TCB  = Transmission Control Block= ػاسجمان دادى بلٍک هظارت بط اهجكال  =خطيان دادى ًا  



 نام متغير تَضيح

 ّا هتغيرّاي ًظارت تر ارسال دادُ

سطين بغجي اي هي ارػال ؾصى ولي ًوٍز پيغام 
 
ن بطهگؽجي اػت Ackؾمارة ثطثيب ا

 
 SND.UNA .ا

ن ؾمارى بي بػص در بغجة بػصي هي بايص ارػال ؾٍد
 
سطين بايت هي دادى ًا از ا

 
 SND.NXT .ؾمارة ثطثيب ا

زاد در بافط ارػال
 
 SND.WND ميظان فضاي ا

سطين دادى ًاي اضعطاري هي ثرٍيو بطهامة هاربطدي ؾصى اػت
 
 SND.UP .ؾمارة ثطثيب ا

SND .WL1 

SND.WL2 

هي بي بطهامة هاربطدي  گغيو 
 
سطين دادى ًايػػي هي بايص ا

 
 SND.PUSH .ؾٍد( Push)ؾمارة ثطثيب ا

ن ثٍافق مي
 
 SND.ISS .ؾٍد مكصار اولية ؾمارهصة ثطثيب دادى ًاي دريافجي هي در ذين ارثباط بط روي ا

 ّا هتغيرّاي ًظارت تر دريافت دادُ
هطا دارد

 
ن ؾمارى بي بػص اهجظار دريافت ا

 
سطين بايت در بغجة بػصي هي از ا

 
 RCV.NXT .ؾمارة ثطثيب ا

زاد در بافط دريافت
 
 RCV.WND ميظان فضاي ا

سطين دادى ًاي اضعطاري هي بطاي بطهامة ظطؼ مكابو ارػال ؾصى اػت
 
 RCV.UP .ؾمارة ثطثيب ا

ن ثٍافق مي
 
 RCV.IRS .ؾٍد مكصار اولية ؾمارهصة ثطثيب دادى ًاي ارػالي هي در ذين ارثباط بط روي ا

اي ػاسجمان دادى  TCP مجغيطً



 گيرنده فرستنده

 فضايبافرگيرنده

4 Kbyte  

 
 ازبافرميخواند 2KB گيرنده

 TCPهثال رًٍد کٌترل جرياى در پرٍتکل 

Window Size=0 
شود فرستندهمتوقفمي  

 دادُ Kbyte 2 ارسال

 Kbyte 1 ارسال

 داده

شود احياميا فرستندهمجدد  

Window Size=2048 

Window 

Size=2048 

 داده Kbyte 2 ارسال



  TCPزهاى سٌجْا در پرٍتکل

TCP Timer 

 بي اػجفادى درػت از زمان ػوحٌا TCPوابغجگي غملکطد ـريد پطوثکو 

 زهبى سنجهب

  Retransmission Timer 

Keep- Alive Timer  

Persistence Timer  

Quite Timer  

Idle Timer  



  Retransmission Timer زهبى سنج

 ؾمارش بي ؾطوع و مي گطدد فػال و ثوظيم فطض پيؼ مكصار با (RT) زمان ػوحي ,مكفص پطوػي بطاي بغجي ارػال و ارثباط بطلطاري  از پع
 بغجي محصد ارػال و دادى روي ثکطار زمان اهكضاي رسصاد هطػيص (Ack) بغجي دريافت پيغام مكطر  مٌلت در اگط کي مي همايص مػکٍس
   .گيطد ـٍرت

Retransmission  

Timeout Event 



 
 غمو ارػال محصد يک بغجي چوص بار بايص ثکطارؾٍد؟ -1
مكصار پيؼ فطض زمان ػوج چي مكصار باؾص؟ -2  

 

 

 :بغيار ػادى اػت اما مؽکو در ايوحاػت کي Retransmission Timerغملکطد اين زمان ػوج  

 

روؾٌاي وفكي و پٍيا: بٌجطين راى ثوظيم زمان ػوج   



RTTnew=RTTold+4*Dnew 

Dnew=.Dold+(1-).(RTTold-M) 

=7/8  
 .ثٍاهص ـفط باؾص مي D يمكصار اولي   

يک زمان ػوج بي ازاي ارػال ًط بغجي و اهصازى زمان رفت و بطگؽت  ثوظيم( ب
 M= پيغام دريافت بغجي 

ن ًوگام بطلطاري  RTTايحاد يک مجغيط ذافظي يي هام ( الف
 
و مكصاردًي ا

 TCPيک ارثباط 

 Jacobsonالگٍريجم 

 

:بٌوگام ؾصن مكصار پيؼ فطض زمان ػوج از رابعي( ج  



 

 

Keep- Alive Timer 

 TCP ارثباط بٍدن باز و فػال رغم غلي دادى ثبادل غصم و اظلاغات ارػال ثٍلف •

   افظاري  هطم يا و افظاري  ػشت سطابي دليو بي ظطفين از يکي ارثباط لعع •

 

 بازگؽت پيغام دريافت از ظطؼ مكفص

 

 باز و فػال اػت TCPارثباط  

   

ن دو 
ت ثمايظ اي

خٌ
ت
 ذال

 غصم بازگؽت پيغام دريافت 

 

ا   زاد همٍدن ثمام بافطً
 
 لعع ارثباط بي ـٍرت يکعطفي و ا

 -Keepسالي از دادى از ظطؼ فطػجوصى اظلاغات بطاي مكفص با اػجفادى از زمان ػوج  TCPارػال بغجي 

Alive Timer  (ثانيه 45ثا  5پيؼ فطض بين  زمان) 



زاد بافط فضاي مكصار •
 
   مكابو ظطؼ پطوػي ؾصن مجٍلف            (Window Size= 0) ـفط ارثباط ظطفين از يکي ا

زادؾصن اغلام             مصثي از بػص ؾصى پط بافط فضاي از مكصاري  ؾصن سالي •
 
کٍي پطوػي اذياي خٌت بافط فضاي ا  ثٍػط ؾصى مجٍلف و بل

 ؾصى مجٍلف پطوػي ارػال ادامي و ؾطوع و غامو ػيغجم

Persistence Timer 

زاد ؾصن فضاي  Persistence Timerدر فٍاـو زماهي موظم با اػجفادى از زمان ػوج  TCPارػال بغجي 
 
پع از ا

ن
 
کٍي ؾصى خٌت اذيا و ادامي ارػال دادى ثٍػط ا  بافط بطاي پطوػي بل



Quite Timer 

ثػيين مي همايص  Quite Timerبا ؾمارى پٍرت ساص ثا مصت زمان مػيوي کي زمان ػوج  TCPًوگام بغجي ؾصن يک ارثباط 
 .ًيچ پطوػي اي اخازى اػجفادى از ؾمارى پٍرت بغجي ؾصى را هصارد( ثاهيي 120ثا  30= مكصار پيؼ فطض )

جهت رسيدن بسته هاي  سرگردان ناشي از 

 ارتباط پايان يافته موجود در شبکه به مقصد

Idle Timer  

ا کطدى و لعع مي همايص TCPاگط ثلاش بطاي ثکطار ارػال يک بغجي بيؼ از ذص مجػارؼ اهحام ؾٍد ارثباط   ن . را بفٍرت يکعطفي رً
 
مكصارمػمٍل ا

 .ثاهيي اػت 360

 


