


‌OSI‌



    Physical Layer ‌

ن بط روي کاهال 
 
 ☻اهجكال بيجٌا بي ـٍرت ػيگوال الکػجطيکي و ارػال ا

 ☻ بيت :واذص انلاٌات 

 

 

ىطفيت هاهال فيظيني و هطخ ارػال    ☻ 
عٍ مصولاػيٍن    ه ☻ 
چگٍهگي هٍپلاژ با سم اهجكال    ☻ 
عٍ    عٍ هابو، باهص فطهاهغي، ه مغائو مناهيني و النػجطيني ماهوص ه ☻ 

هابو( هاهنػجٍر )رابم    

 

 



     Data Link Layer -  ‌

 .ػجفادى از مناهيظمٌاي هؽف و هوجطل سهاا با ًا روي يم هاهال اهجكال بصون سها و مهمئن‌دادىبي مكفص رػاهصن   •
ن و مؽشؿ همٍدن  انلاٌات ارػالي از لايي بالاثط بي واذصًاي اػجاهصارد و هٍچنػجطؾنغجن   •

 
نطيق از ابجصا و اهجٌاي ا

 .Delimiterًاي ساـي بوام ‌هؽاهي
 هؽف سها از نطيق اكافي هطدن بيجٌاي هوجطل سها  •
 و مكفص)هوجطل خطيان يا ثوييم خطيان ارػال فطيمٌا   •

 
 (مناهيظمٌاي ًماًوگي بين مبصا

 ًا بي فطػجوصى‌دادى ناٌلام وـٍل يا ٌصم رػيص  •
گٍيطي از ثفادم ػيگوالٌاي ارػالي   • ثٍطيف ؾصى  MASاي بوام ‌اين لطاردادًا در زيطلايي)وكً لطاردادًائي بطاي خل

 (اػت
‌افظار لايي فيظيني‌هوجطل ػشت•

‌



 

 ًا‌لايي پيٍهص دادىبي اهجكال مهمئن  و ارػال خٌت بفٍرت بغجي ػازماهصًي انلاٌات  •
 ثٍيين مغيػط ًػط بغجػي ارػػالي بػطاي رػيصن بي مكفص  •
گٍيطي از ازدذام و ثطافيم در بين مغيطيابٌا و ػٍئيچٌا  •  خل
مادى ارػال  •

 
درػػٌػاي مؽشؿ و اػجاهصارد بػطاي ًط بغجة ا

 
 اسجفػاص ا

 .اين لايي بصون اثفال اػت  •

‌
 

‌

‌



‌

 
مادگي گيطهصى بطاي دريافت انلاٌات‌ارػال يم بغجي ويژى لبو از ارػال بغجي  •

 
 ًا بطاي انميوان از ا

گٍيطي از گم‌گضاري بغجي‌ؾمارى   •  ًا‌ؾصن يا ارػال دوبارى بغجي‌ًاي ارػالي بطاي خل
 ًاي ارػالي‌ذفو ثطثيب خطيان بغجي  •
•   
 
 .ؾٍهص‌ًاي مشجلفي هي روي يم ماؾين واذص اخطا مي‌دًي پطوػي‌درسا
 ًاي انلاٌاثي هٍچنػجط‌ثكغيم پيامٌاي بظرگ بي بغجي  •
 ًاي انلاٌاثي و ثؽنيو يم پيام هامو‌بازػازي بغجي  •
 ًاي هٍچنػجط خٌت بازػازي ‌گضاري بغجي‌ؾمارى  •
‌ثٍيين و ثبيين مناهيظم هامگضاري ايغجگاًٌاي مٍخٍد در ؾبني  •

‌



Session Layer‌

 بطلطاري و مصيطيت يم خلغي •
 ؾواػائي نطفين  •
 مؽشؿ همٍدن اٌجبار پيامٌا  •
 ًا‌اثمام خلغي  •
‌ذغابصاري مؽجطيٌا  •

 
   

 ػازي فايو‌فؽطدى •
 ًاي مرطماهي‌رمظهگاري بطاي ارػال دادى •
 رمظگؽائي •
دو ماؾين از اػجاهصاردًاي  ًوگام اػجفادىثبصيو هصًا بي ينصيگط  •

‌مشجلفي بطاي مجن



 Application Layer‌

 :ثٍطيف اػجاهصاردًائي هييط 
 ًاي النػجطوهيني‌اهجكال هامي   •
 اهجكال مهمئن فايو  •
 دػجطػي بي باهنٌاي انلاٌاثي راى دور   •
 مصيطيت ؾبني  •
‌اهجكال ـفري وب  •

‌OSI  مصل



TCP/IP‌



‌   

Application layer 
‌

Transport layer 

(Host to Host)

(End to End Connection)‌

Network layer ‌

Network Interface 

(Host to Network)

‌

‌TCP/IP‌

 



اي‌هطم افظار،‌ػشت اػجاهصارد ًاي‌لايي ثٍطيف ‌.لايي اين در ؾبػني پػطوثػنلػٌاي و اهػصاز‌راى افظارً

‌  رؾجي ارػال بط مبجوي ثٍاهوص‌مي ؾٍهص،‌مي ثٍطيف TCP/IP مصل از اول لايي در هي پطوثنلٌائي

‌.باؾوص بايت رؾجي ارػال بط مبجوي يا بيت

‌

‌

‌

TCP/IP‌

‌لايي ايػن در انلػاٌػاثي ًػاي‌بغجػي  IP ًاي‌بغجي •

  از ؾبني روي IP ًاي‌بغجي ًصايت  •
 
عٍ از ٌمو اين هي مكفص ثا مبصا ‌باؾص‌مي اثفال بصون ه

 در گٍهاگٍن مكفػص چوػصين بي انلاٌاثي بغجي چوص يا يم ارػال يٍوي چوصپشؽي ارػال ويژگي •
‌ؾصى‌ػازماهصًي گطوى يم لالب

 :از ٌبارثوص ؾٍهص‌مي اػجفادى لايي اين در هي پطوثنلٌائي •
IP , IGMP , BOOTP , ARP , RARP , RIP , ICMP   . . و 

TCP/IP‌



TCP/IP 

 .يا ميظبانيػػي ماؾيوٌاي اهجٌابا  گطا و مهمئػن‌ػطويع اثفال از نػطيق يػمبطلطاري ارثباط 

 ًاي هاربطدي و از نطيق ثٍابً ػيغجمي‌ًاي ثرٍيلي بي اين لايي ثٍػم بطهامي‌دادىارػال و يا دريافت 

‌

TCP/IP 

 گيطد در لالب پطوثنلٌاي اػجاهصارد زيط ‌سصماثي هي در اين لايي ـٍرت مي
 :ؾٍد ‌بي هاربط ارائي مي

 ػازي ثطميوال‌ؾبيي  
 FTPاهجكال فايو يا   
 مصيطيت پغت النػجطوهيني  
‌سصمات اهجكال ـفرات ابطمجوي  



 



 در ضجکِ اٌٗترًت IPلاِٗ : فصل اٍل

    مفاًيم لاييIP 

    ثؽطيد پطوثکو و بغجي ًايIP  

  درس
 
درس دًي ماؾيوٌا و کلاػٌاي ا

 
 ا

  الگًٍاي زيط ؾبکي 

   پطوثکوICMP‌

   پطوثکلٌايARP,RARP,BOOTP‌

:ّذفْبٕ آهَزضٖ   



 ًصايت بغجي ًاي انلاٌاثي از ؾبکي اي بي ؾبکي ًاي ديگط

‌IPلاِٗ‌

‌MACآدرسْإ‌

درػٌاي لابو ثٍطيف در لايي اول  
 
خٌت اهجكال فطيمٌا روي کاهال ( لايي فيظيکي)ا ☻ 

‌وابغجي بي ػاسجار ؾبکي ☻

فيلد  SLIPدر پروتکل 
‌ًذاردوجود  MACآدرس 

شبکه  CSMA/CDدر پروتکل 
(Ethernet) MAC   تاٗت‌6=‌آدرس‌



 بي هيمي در ؾبکي ًاي مشجلف 

 عٍ ثٍپٍلٍژي و پطوثکلٌا  ثو

 درس دًي
 
 ثفاوت در روؾٌاي ا

 

 

 

 درػٌاي خٌاهي و اػجاهصارد بطاي ثمامي ايغجگاًٌا
 
 ثٍطيف ا

 ػاسجار يکغان بغجي لطارگطفجي درون فيلص دادى از فطيم 

 ًط ؾبکي 

 عٍ ؾبکي و ػشت افظار ‌ٌصم وابغجگي بغجي بي ه

‌IPتستِ‌

.همي کوص ثغييطواذص انلاٌاثي کي درون فيلص دادى از فطيم فيظيکي لطار گطفجي و با ٌبٍر از يک ؾبکي بي ؾبکي ديگط   



‌IPآدرس‌

درس خٌاهي و مؽشؿ کووصى ماؾين بي ـٍرت يکػجا و فارغ از ػاسجار ؾبکي اي
 
 ا

‌((Routerهس٘رٗاب‌‌

 ماؾيوي با ثٍصادي ورودي و سطوخي 

  دريافت بغجي ًاي انلاٌاثي از ورودي و ًصايت و اهجشاب کاهال سطوخي مواػب بط
درس مكفص

 
 اػاس ا

 مسيرياب



‌(Network)لاِٗ‌اٌٗترًت‌‌

بغيار بالا و مغيطيابٌاي بغيار ( هطخ ارػال ) سهٍط ارثباني با پٌواي باهص  : (‌Backbone)‌ستَى‌فقرات‌
‌ػطيً و ًٍؾموص در لغمت زيطؾبکي

‌زيط ػاست ارثباني ؾبکي ًا:‌‌ Subnet ))زٗرضثکِ‌

‌



 

 لطارداد ذمو و ثطدد بغجي ًاي انلاٌاثي  •

 بي مكفص •
 
‌مصيطيت و ػازماهصًي مغيطيابي ـريد بغجي ًا از مبصا

‌:IPپرٍتکل‌

بي لايي اهجكال ثرٍيو دادى مي ؾٍد يا بالٍکع  IPواذص انلاٌات کي بي ـٍرت يکحا از لايي 
هطا خٌت ارػال روي ؾبکي بي لايي 

 
‌.ثرٍيو دادى و ممکن اػت ؾکغجي ؾٍد IPلايي اهجكال ا

‌دٗتاگرام

 



‌IPقالة‌تستِ‌



‌Versionفيلد 

چْار‌ت٘ت‌‌

هطخع‌کٌٌذُ‌ًسخِ‌پرٍتکل‌‌IP‌

‌
‌ Version= 0100   IP پروتکل 4نسخه شماره 

‌IPپروتکل  6نسخه شماره 

  ‌

‌IHL‌(IP Header Length)فيلد 

  چٌار بيجي 

  يوص بغجي بط مبواي کلمات
 
 بيجي 32مؽشؿ کووصى نٍل کو ػطا

  ذصالو مكصار فيلصIHP  5ٌصد ‌



‌Type of seviceفيلد 

  بيجي 8فيلص 

 اي ثٍػم ماؾين ميظبان از محمٌٍي زيطؾبکي ‌مؽشؿ کووصى درسٍاػت  ػطويع ويژى
‌بطاي ارػال ديجاگطام

P2 P1 P0 D T R - - 

توان  تأخير تقدم بسته

 خروحي
قابليت 

 اطمينان

 بلااستفاده

:تخطْإ‌ف٘لذ  

تع٘٘ي‌کٌٌذُ‌‌
‌IPاٍلَٗت‌تستِ‌

ثٍػم ماؾين ميظبان در اين بيجٌا خٌت  1لطاردادن ٌصد 
  اهجشاب مغيط مواػب ثٍػم مغيطيابٌا



‌Total Lengthف٘لذ‌

   بيجي 16فيلص 

  مؽشؿ کووصى نٍل کو بغجيIP  (يوص و هاذيي دادى
 
عٍ اهصازى ػطا  (محم

  ذصاکػثط نٍل کو بغجيIP 65535 بايت‌

‌Identification ف٘لذ‌

   بيجي 16فيلص 

 مؽشؿ کووصى ؾمارى يک ديجاگطام  واذص‌



‌Fragment Offsetف٘لذ‌

‌:DF‌()‌Don’t‌‌Fragmentبيت (‌الف

ًيچ مغيطيابي اخازى لهٍي لهٍي همٍدن   IPبا يک ؾصن اين بيت در يک بغجي
 بغجي را هصارد

 

‌MF‌(More Fragment ‌:)بيت (‌ب

MF=0 ‌‌‌: سطين لهٍي
 
 از يک ديجاگطام IPمؽشؿ کووصى ا

MF=1‌‌:وخٍد لهٍات بٍصي از يک ديجاگطام  ‌

 

‌Fragment offset(‌ج
o  13 بيجي 
o هؽان دًوصى ؾمارى ثطثيب ًط لهٍي ازيک ديجاگطام ؾکغجي ؾصى 
o  8192ذصاکػثطثٍصاد لهٍات يک ديجاگطام‌



 Time To Liveف٘لذ 

  بيجي 8فيلص 

  مؽشؿ کووصى نٍل ٌمط بغجيIP‌

  ذصاکػثط نٍل ٌمط بغجيIP   =255  ‌

 ف٘لذ‌پرٍتکل

  هؽان دًوصى ؾمارى پطوثکو لايي بالاثط مجكاكي ارػال ديجاگطام 

  بيجي 8فيلص‌



‌ Header Ckecksum ف٘لذ

 بيجي 16فيلص  •

يوص ًط بغجي  •
 
‌IPکؽف سهاًاي اذجمالي در ػطا

 :روش مراػبي هص هؽف سها

يوص يي ـٍرت دو بايت دو بايت  
 
 خمً هو ػطا

 ذاـو خمً بي روش منمو يم موفي مي گطدد

‌  Header Ckecksumلطارگطفجن ٌصد موفي ذاـلي در فيلص  



‌Source Addressف٘لذ‌

 بيجي 32فيلص •

•  
 
درس ماؾين مبصا

 
 مؽشؿ کووصى ا

‌

‌Destination Addressف٘لذ‌

 بيجي 32فيلص  •

درس  •
 
 ماؾين مكفص IPمؽشؿ کووصى ا

‌



‌Payloadف٘لذ‌

لطارگطفجن دادى ًاي دريافجي از لايي بالاثط دراين فيلص‌  

‌‌Option ف٘لذ‌اخت٘ارٕ

 بايت 40ذصاکػثط   •

‌مرجٍي انلاٌات خٌت يافجن مغيط مواػب ثٍػم  مغيطيابٌا •



 آدرسْا‌در‌اٌٗترًت‌ٍ‌اٌٗتراًت

اي ؾبکي , مغيطيابٌا, ماؾيوٌاي ميظبان)ؾواػايػػي ثمام ابظار ؾبکي  درس ( چاپگطً
 
‌IPدر ايوجطهت با يک ا

 ‌

‌IPآدرس‌

 بيجي  32  •

درس  •
 
درس IPپطارزؾجطين بايت ا

 
 مؽشؿ کووصى کلاس ا

درػٌاي  •
 
بي ـٍرت چٌار ٌصد دًصًي کي با هكهي از ًم خصا ؾصى اهص خٌت ػادگي  IPهٍؾجن ا

 همايؼ

‌



‌:تِ‌قسوتْاIP‌‌ٕآدرس‌ ت٘ت‌32تقس٘ن‌

آدرس ضجکِ/ آدرس زٗرضجکِ/ آدرس هبض٘ي  

‌‌A کلاس

‌IPآدرس‌‌ کلاسْإ
‌‌E کلاس

‌‌D کلاس

‌‌C کلاس

‌‌B  کلاس



1

5 

‌A ‌ آدرسْإ‌کلاس

 0= مكصرا پطارزؾجطين بيت   •
درس = بيت از يک بايت اول  7  •

 
‌IPمؽشفي ا

درس ماؾين ميظبان 3  •
 
 بايت باليماهصى مؽشؿ کووصى ا

‌  127 بايت پطارزش در مرصودى ـفط ثا •

 

0 

Network ID = 7 ‌Bit 

0 
1.0.0.0 to 
127.255.255.255   Network Host ID 0 

32 bits 



  Network Host ID 

‌ B  کلاس

‌  10=  مكصار دو بيت پطارزش   •

درس ؾبکي= بيت از دو بايت ػمت چپ  14  •
 
 ا

درس ماؾين ميظبان= دو بايت اول از ػمت راػت  •
 
 ا

‌

192.0.0.0 to 
239.255.255.255 

Network ID = 14 Bit 

Host ID   Network ID 10 

32 bits 



‌ C کلاس

درػٌاي •
 
‌IPمواػب ثطين و پطکاربطد ثطين کلاس از ا

 110=  مكصار ػي بيت پطارزش   •

درس ؾبکي=  بيت  از ػي بايت ػمت چپ  21  •
 
 مؽشؿ کووصى ا

درس ماؾين ميظبان= بيت ػمت چپ  8  •
 
‌ا

240.0.0.0 to 
247.255.255.255   Network ID Host ID 110 

32 bits 



1110 Multicast Address 

32 bits 

‌‌D کلاس

 1110= مكصار چٌار بيت پطارزش  •

درػٌاي چوص مكفصى   =بيت  28•
 
درػٌاي گطوًي ) ثٍيين ا

 
 (ا

‌ٌمليات رػاهي اي و چوص پشؽي= کاربطد  •



‌ E کلاس

 11110= مكصار پوج بيت پطارزش  •

  Unused Address Space 11110 

32 bits 



‌ آدرسْإ‌خاظ

درس 
 
درس دًي همٍد IPدر بين ثمام کلاػٌاي ا

 
درػٌا همي ثٍان يک ؾبکي ساص را ثٍطيف و ا

 
‌.  با پوج گطوى از ا

‌0.0.0.0آدرس‌
‌آدرس‌‌خاظ

‌‌‌.NetID 255آدرس‌‌

‌255.255.255.255آدرس‌

‌XX.YY.ZZ127.آدرس  ‌HostID .0آدرس‌



‌:0.0.0.0آدرس 

درس 
 
درس سٍدش فطض مي IPًط ماؾين ميظبان هي از ا

 
درس را بٍوٍان ا

 
  .هوص‌سٍدش مهلً هيغت اين ا

‌:‌HostID .0آدرس 

درس زماهي بي هار مي
 
درس مؽشفة ‌اين ا

 
در اين ذالت در لغمت . اي هي بصان مجٍلق اػت را هصاهص‌ؾبنيرود هي ماؾين ميظبان ، ا

NetID  مكصار ـفط و در لغمتHostID دًص‌ؾمارة مؽشفة ماؾين سٍد را لطار مي.‌

 

0 



‌:255.255.255.255آدرس 

ن مجٍلق اػت  ارػال پيامٌاي فطاگيط بطاي ثمامي ماؾيوٌاي ميظبان بط روي ؾبنة مرلي هي ماؾين ارػال خٌت 
 
 .هووصى بي ا

‌:‌.NetID 255آدرس  

ن هيغت خٌت
 
 . ارػال پيامٌاي فطاگيط بطاي ثمامي ماؾيوٌاي يم ؾبنة راى دور هي ماؾين ميظبان فٍلي مجٍلق بي ا

‌:‌ xx.yy.zz.127آدرس 

درس بٍوٍان 
 
درس بازگؽت“اين ا

 
درس بغيار مفيصي بطاي اؾنالظدايػػي از هطم افظار مي‌ؾواسجي مي” ا

 
‌. باؾص‌ؾٍد و ا

 

‌



‌ICMP‌‌:     Internet Control Message Protocolپرٍتکل‌

عٍ سها •  بغجي در ـٍرت بطوز سها و اٌلام ه
 
 بطرػي اهٍاع سها و ارػال پيام بطاي مبصا

‌يم ػيغجم گظارش سها •

 IPدرون بغجي  ICMPلطارگطفجن پيام  •

ICMP 

Header‌

IP Header‌ Payload‌

ICMP Message‌

MAC 

Header‌

Data Field (Payload)‌



ت٘ت‌32  

Data‌

Parameters‌

Type‌ Code‌ Checksum‌

‌ICMPقالة‌پ٘ام‌

عٍ پيام: Typeفيلص   مؽشؿ هووصى ه

عٍ :Codeفيلص   مؽشؿ هووصى هص زيطه

   ICMPخٌت ػوحؼ اٌجبار و درػجي بغجي  :Checksumفيلص 

‌



‌Destination Unreachableپيام (‌1

‌ICMPاًَاع پ٘بهْبٕ 

درس ثٍػم مغيطياب و يا زيط ؾبني  •
 
 ٌصم ثؽشيؿ ا

‌هطػيصن بغجي بي مكفص بي ًط ٌلت •

Internet Header + 64 bits of Original Data Datagram‌

Unused‌

Type=3‌ ?;‌Code‌ Checksum‌

2
3‌

2
2‌
2
1‌
2
0‌
1
9‌

1
8‌

1
7‌

1
6‌

1
5‌

1
4‌

1
3‌

1
2‌

1
1‌

1
0‌
9‌ 8‌

در دػجطس هبٍدن ؾبني مٍرد هيط :‌0  

در دػجطس هبٍدن ماؾين ميظبان :1  

ٌصم ثٍطيف پطوثنو مٍردهيط :2  



Internet Header + 64 bits of Original Data Datagram‌

Unused‌

Type=11 ?;‌Code‌ Checksum‌

‌ Time Exceededپ٘ام(‌2

گاًي از اثمام نٍل ٌمط بغجي و ذضؼ 
 
ارػال پيام بي فطػجوصى بغجي خٌت ا

ن ثٍػم مغيطياب
 
 ا

 اثمام زمان ذيات بغجي .‌;‌

‌اثمام زمان بازػازي لهٍات يم ديجاگطام  ;1



‌Parameter Problemپ٘ام‌‌(‌3

يوص بغجي 
 
‌IPهؽان دًوصى وخٍد مكصار هامٍجبط در يني از فيلصًاي ػطا

Unused‌

Type=12 

Internet Header + 64 bits of Original Data Datagram‌

Pointer 

0;‌Code‌ Checksum‌



Checksum‌0;‌Code‌Type=4 

Unused‌

Internet Header + 64 bits of Original Data Datagram‌

‌ Source Quench  پ٘ام(‌4

‌از ماؾين ميظبان IPثكاكاي هاًؼ هطخ ثٍليص و ارػال بغجي ًاي 



‌  Redirect  پ٘ام(‌5

 وخٍد اؾنال در مغيطيابي 

Internet Header + 64 bits of Original Data Datagram‌

Gateway Internet Address‌

Type=5 ?= Code‌ Checksum‌

ن مؽشؿ ؾصى اػت ثغييط مغيط بي ؾبني=   0 
 
درس ا

 
.اي هي ا  

ن مؽشؿ ؾصى اػت=   1
 
درس ا

 
.ثغييط مغيط بي ماؾيوي هي ا  

ن مؽشؿ ؾصى اػت ثغييط مغيط بي ؾبني=  2
 
درس ا

 
مين اي هي ا

 
مؽشؿ ؾصى در ػطويع ويژة درسٍاػجي  خٌت ثا

 Type of serviceفيلص 

ن مؽشؿ ؾصى اػت=  3
 
درس ا

 
مين ثغييط مغيط بي ماؾيوي هي ا

 
مؽشؿ ؾصى در فيلص ػطويع ويژة درسٍاػجي  خٌت ثا

Type of service 

  



‌ Echo Request , Echo Replyپيامٌاي ( 6

 مٍخٍد و لابو دػجطس بٍدن يم ماؾين ساص:   Echo Requestپيام   

 در ؾبني ثٍػم مغيطياب 

‌ Echo Requestپاػز مكفص مبوي بط دريافت پيام :  Echo Replyپيام 

‌

Identifier Sequence Number Data‌

Type=?  0= Code‌ Checksum‌

‌Echo Requestبطاي مؽشؿ هطدن پيام :  8

‌Echo Replyبطاي مؽشؿ هطدن پيام    :  0



‌ Timestamp Request و Timestamp Reply پيامٌاي( 7

Checksum‌0;Code‌Type=?‌

Sequence Number‌Identifier‌

Originate Timestamp‌

Receive Timestamp‌

Transmit Timestamp‌

‌Timestamp Requestبطاي مؽشؿ هطدن پيام :  13

‌Timestamp Replyبطاي مؽشؿ هطدن پيام :  14

زمان دريافت و زمان ارػال بغجي را هيظ مؽشؿ   Timestamp Requestدريافت هووصى پيام 
‌.  مي هوص



‌ ARP‌‌‌‌‌‌:Address Resolution Protocolپرٍتکل‌

درػٌاي  •
 
 روي هاهال اهجكال IPبي مٍوابٍدن ا

درس  •
 
ن IPداهغجن ا

 
درس فيظيني ا

 
 خٌت ارػال بغجي   ماؾين مكفص و هياز بي داؾجن ا

 :ARPوىيفي پطوثنو  •

درس  •
 
ن ا

 
.  ماؾين مٍرد هيط لطار دارد IPارػال بغجي فطاگيط روي هو ؾبني مرلي هي در ا

درس 
 
درس فيظيني سٍد بطاي  IPپاػز ماؾين با ا

 
مٍخٍد در بغجي ارػالي و ارػال ا

‌ARPارػال هووصى بغجي 



 پطوثنو لاية فيظينيمغجكيماً بط روي  ARP، پطوثنو لطار مي گيطد  IPهي روي پطوثنو  ICMPبطسلاؼ پطوثنو 
ػاسجي ؾصى و درون فيلص دادى از فطيم لاية فيظيني لطار گطفجي و روي هاهال  ARPهوص؛ يٍوي يم بغجة  ٌمو مي
‌. ؾٍد‌ارػال مي

ARP Layout‌

MAC Header‌ Data Field (Payload)‌

‌ درون فطيم لاية فيظيني ARP چگٍهگي لطار گطفجن يم پيام



‌ ARP ساختار‌پ٘اهْإ

Hardware Type‌

Protocol Type 

Protocol Address 

Length 

Hardware Address 

Length 

Operation Code 

Source Hardware Address 

Source IP Address 

Destination  Hardware Address 

Destination  IP Address 



‌ RARP ‌‌‌:Reverse Address Resolution Protocol پرٍتکل

درس فيظيني مٍرد هيطش را مي  •
 
درس ايغجگاى ا

 
ن IP داهص ولينن ا

 
  داهص‌را همي ا

 ارػال يم بغجي فطاگيط روي سم  •

دًوص، در ـٍرثي ‌ًاي مطبٍني را ثؽشيؿ مي‌هووص و بغجي‌ذمايت مي RARPايغجگاًٌايػػي هي از پطوثنو ‌ثمامي  •
درس 

 
ن، ا

 
درس فيظيني سٍدؾان را درون بغجي ببيووص در پاػز بي ا

 
 RARP  سٍد را در لالب يم بغجة IPهي ا

Reply گطداهوص‌بطمي  . 

عٍ فطاگيط مرلي RARP, ARP ًاي‌بغجي :تَجِ ًغجوص و بالهبً ثٍػم مغيطيابٌا موجكو  Local Broadcast  از ه
‌ .هووص‌ؾٍهص و فكم در مرصودى ؾبني مرلي ٌمو مي همي

. ‌



‌‌ BootP پرٍتکل

درسگاًي هياز اػت  •
 
 RARP روي چوص ؾبني مرلي خغجحٍ ؾٍد هي در اين ذالتIP هي يم ا

 . خٍابگٍ هيغت 

درس  •
 
درس فيظيني ماؾين مٍرد هيط و هياز بي پيصاهطدن ا

 
 ان در ؾبني ًاي مرلي ديگط IPداؾجن ا

 در اين پطوثنو UDPًاي ‌اػجفادى از بغجي   •

 

‌



  مفاًيم اوليي مغيطيابي 
   الگٍريجم ًاي مغيطيابيLS 

   الگٍريجم ًاي مغيطيابي بطدار فاـلي- DV -  

  مغيطيابي ػلغلي مطاثبي 
   پطوثکوRIP  

   پطوثکوOSPF 

   پطوثکوBGP‌

هس٘رٗاتٖ‌در‌ضثکِ‌اٌٗترًت:‌فػل‌دٍم‌  

:ّذفْبٕ آهَزضٖ   



هفاّ٘ن‌اٍلِ٘‌هس٘رٗاتٖ(‌1  

ابظاري اػت بطاي بطلطاري ارثباط دو يا چوص ؾبکي :مغيطياب  

هٌا :زيطػاست ارثباني
 
محمٌٍي مغيطيابٌا و کاهالٌاي فيظيکي ما بين ا  

روؾٌايػػي بطاي پيصا کطدن مغيطي بٌيوي ميان دومغيطياب بي گٍهي اي کي ًظيوي کو :  الگٍريجم ًاي مغيطيابي
.مغيط بي ذصالو بطػص  

 

 

‌
‌تثاطٖ‌ٗك‌ضثکٔ‌فرضٖرزٗرساخت‌ا

A 

B C 

E 

F 

D 

5 
5 

3 

3 1 

1 

1 

2 

2 

2 

 هس٘رٗبة



 ثرخٖ اصطلاحبت کل٘ذٕ در هس٘رٗبثٖ

درػٌاي
 
   :MAC ا

درػٌاي •
 
 کاهال روي بط فطيمٌا اهجكال خٌت فيظيکي لايي ا

درس اهصازى •
 
 ؾبکي ثٍپٍلٍژي  و پطوثکو بي وابغجي ا

درػٌاي ثغييط •
 
 مغيط در مٍخٍد مغيطيابٌاي از ٌبٍر  ًوگام انلاٌاثي بغجي ًاي MAC ا

درػٌاي
 
 : IP ا

درػٌاي •
 
   فطد بي مورفط و خٌاهي ا

عٍ از فارغ ماؾين يک مؽشؿ کووصى • ن افظار هطم و افظار ػشت ه
 
 ا

درػٌاي بٍدن ثابت •
 
 مغيط در مٍخٍد مغيطيابٌاي از ٌبٍر  ًوگام انلاٌاثي ًاي بغجي IP ا

 :IP بغجي

 مرصود اهصازى با انلاٌاثي واذص •

 

‌



:ثٍپٍلٍژي ؾبني  

هٌا در زيطػاست ارثباني يم ؾبني •
 
 محمٌٍي مغيطيابٌا و هاهالٌاي فيظيني ما بين ا

 مجغيط با زمان •

 :ثطافيم ؾبني

ثٍصاد مجٍػم بغجي ًاي انلاٌاثي ارػالي و يا دريافجي روي يم هاهال در واذص   •
 زمان

 مجغيط با زمان •

‌:Hopگام يا 
 گام =   ٌبٍر بغجي از يم مغيطياب  •
   Hop Count= ثٍصاد گام = ثٍصاد مغيطيابٌاي مٍخٍد در مغيط يم بغجي  •

 

‌:Congestionازدذام يا 
 بيؽجط بٍدن ثٍصاد مجٍػم بغجي ًاي ورودي بي يم مغيطياب از ثٍصاد مجٍػم بغجي ًاي سطوخي 
 

 :Deadlockبن بغت  
‌پايان نٍل ٌمط بغجي ًا 

‌



ِ‌ّإ‌کاهپَ٘ترٕ(‌1-1 ِ‌ّإ‌اطلاعاتٖ‌در‌ضثک رٍضْإ‌ّذاٗت‌تست  

‌Virtual Circuit   (VC)روش مصار محازي  (الف

‌Datagramروش ديجاگطام  (ب

‌VCخصَص٘بت رٍش  

درػٌاي  •
 
 و مكفص و فكم داؾجن ؾمارى  IPارػال بغجي ًاي انلاٌاثي بصون هياز بي انلاع از ا

 
 VCمبصا

 خٌت ارػال بغجي

 بي مكفص •
 
 ٌصم اخطاي الگٍريجم مغيطيابي خٌت ًصايت بغجي ًاي انلاٌاثي از مبصا

 دريافت بغجي بي ثطثيب ارػال ؾصى در مكفص •

‌ٌصم اذجمال گم ؾصن بغجي ًا در ٌمو مغيطيابي در ؾبني •



application 
transport 
network 
data link 
physical 

application 
transport 
network 
data link 
physical 

1. Initiate call 2. incoming call 

3. Accept call 4. Call connected 

5. Data flow begins 6. Receive data 

‌‌vc رٍش



 خصَص٘بت رٍش دٗتبگرام

درػٌاي  •
 
 و مكفص در ؾبني IPارػال بغجي ًاي انلاٌاثي با اػجفادى از ا

 
 مبصا

 اهحام مغيطيابي خصاگاهي بطاي ًط بغجي  •

اي مجفاوت بط اػاس ؾطايم ثٍپٍلٍژيني • ً و ًصايت بغجي ًا روي مغيطً  ثٍزي

 و ثطافيني لريي اي ؾبني 

 امنان دريافت بغجي بصون ثطثيب ارػال ؾصى در مكفص •

‌لظوم هيارثٌاي ويژى بط گم ؾصن و يا ثنطاري بٍدن بغجي در لايي ًاي بالاثط •



application 
transport 
network 
data link 
physical 

application 
transport 
network 
data link 
physical 

1. Send data 2. Receive data 

‌Datagramرٍش‌‌



 

 

 اًَاع الگَرٗتوْبٕ هس٘رٗبثٖ

 ايغجا

‌گيطي و ميظان ًٍؾموصي الگٍريجم‌از ديصگاى روش ثفميم (الف

 پٍيا

وري و پطدازش ‌از ديصگاى چگٍهگي خمً (ب  
 
زيطػاست ارثباني  ٌاتنلا ا

‌ؾبني

مجمطهظ/ ػطاػطي   غيطمجمطهظ 



 الگَرٗتن  اٗستب

 ٌصم ثٍخي بي ؾطايم ثٍپٍلٍژيني و ثطافيم لريي اي ؾبني  •

 خصاول ثابت مغيطيابي ًط مغيطياب در نٍل زمان •

 الگٍريجم ًاي ػطيً •

 ثوييم خصاول مغيطيابي بي نٍر دػجي در ـٍرت ثغييط ثٍپٍلٍژي زيطػاست ؾبني •

ا بي کوصي در اثواي زمان  •  ثغييط مغيطً

 

 

 

 

 

 

 

 الگَرٗتن پَٗب

سطين وكٍيت  •
 
بي ًوگام ػازي خصاول مغيطيابي بي ـٍرت دورى اي بط اػاس ا

 ثٍپٍلٍژيني و ثطافيم ؾبني
ا •  ثغييط ػطيً مغيطً
 ثفميم گيطي بط اػاس وكٍيت فٍلي ؾبني خٌت اهجشاب بٌجطين مغيط •
اي برطاهي ًوگام ثفميم گيطي بٌجطين مغيط  بي خٌت پيچيصگي  × سيطً

 
ايحاد ثا
 الگٍريجم

‌



 الگَرٗتن سراسرٕ

 انلاع هامو ثمام مغيطيابٌا از ًمبوصي ؾبکي و ًظيوي ًط سم •
‌Link State   (LS)الگٍريجم ًاي •

‌

 الگَرٗتن غ٘ر هتورکس

مغيطيابٌايػػي هي بي ـٍرت )مراػبي و ارزيابي ًظيوي ارثباط با مغيطيابٌاي ًمغايي    •
ن در ارثباط ًغجوص

 
 (مغجكيم و فيظيني با ا

ارػال خصاول مغيطيابي ثٍػم ًط مغيطياب در فٍاـو زماهي مويم بطاي مغيطيابٌاي  •
 محاور 

 پيچيصگي زماهي هم •
‌Distance Vector ًاي‌الگٍريجم •

‌



‌(Flooding Algorithm)  رٍش ارسبل س٘ل آسب ( 3-1

 ػطيٍجطين الگٍريجم بطاي ارػال انلاٌات بي مكفص در ؾبني  •

 خٌت ارػال بغجي ًاي فطاگيط و هوجطلي ماهوص اٌلام خصاول مغيطيابي  •

‌

ػا
 
 مؽنو روش ػيو ا

‌ايحاد ذلكي بيوٌايت و از هارافجادن ؾبني •



B‌

C‌

D 
E 

A‌

ػا
 
 ذلكي ًاي بيوٌايت در روش ػيو ا

 راى ذو رفً مؽنو ذلكي بيوٌايت

‌Selective Flooding   لطاردادن ؾمارى ؾواػايػػي بطاي ًط بغجي( 1

‌لطاردادن نٍل ٌمط بطاي بغجي ًا( 2



‌‌LS الگَرٗتن‌ّإ

 ؾواػايػػي مغيطيابٌاي محاور  -1

 اهصازى گيطي ًظيوي -2

 LSثؽنيو بغجي ًاي  -3

 روي ؾبني LSثٍزيً بغجي ًاي  -4

اي خصيص -5  مراػبي مغيطً

‌

ؾواػايػػي مغيطيابٌاي محاور  -1   

 ثٍػم مغيطياب بي ثمام سطوخي ًا Hello Packetارػال بغجي ساـي بي هام بغجي ػلام   •

درس  •
 
سٍد  IPپاػشگٍيػػي مغيطيابٌاي مجفو از نطيق هاهال فيظيني مغجكيم بي بغجي ارػالي و اٌلام ا

 بي مغيطياب

‌درج انلاٌات بغجي ًاي پاػز در خصول مغيطياب •



-2  گيطي ًظيوي‌اهصازى  

سيط اهصازى گيطي  •
 
   مغيطياب سٍد ثٍػم مغيطياب سطوخي سهٍط از يم ًط ثا

 سٍد سطوخي سهٍط ثمام روي Echo Packet هام بي ساص بغجي ارػال •

  Echo Reply بغجي ارػال با بغجي گيطهصى مغيطيابٌاي ثمام پاػز •

ت بي و هٍبت از سارج Echo بغجة دريافت با هي باؾص مٍىف مغيطياب اگط  • ن بي ػطٌ
 
  ، بصًص پاػز ا

 مؽشؿ ًظيوي مٍيار ٌوٍان بي را مغيطياب دو بين فيظيني ثاسيط فكم بغجي اين ”بطگؽت و رفت زمان“
 .هوص‌مي

ن مكصار بط ٌصد  اهصازى گيطي اين زمان •
 
‌مغيطياب و درج در خصول ثٍػم  2با اػجفادى از زمان ػوج و ثكغيم ا

‌



‌ LS ًاي‌ثؽنيو بغجي -3
وري انلاٌات لازم از مغيطيابٌاي محاور ؾامو LSثؽنيو بغجي 

 
 :  پع از خمً ا

درس خٌاهي مغيطياب ثٍليصهووصة بغجي (الف
 
 ا

 .(ًاي خصيص ثؽشيؿ دادى ؾٍهص‌ًاي ثنطاري از بغجي‌ثا بغجي)يم ؾمارة ثطثيب  (ب
 .(ثا انلاٌات بغجي ، زمان اهكلاي اٌجبار داؾجي باؾص)نٍل ٌمط بغجي  (ج
درس خٌاهي مغيطيابٌاي محاور و ًظيوة ثشميوي (د

 
‌ا

‌فرضي هيك زيرساخت از يك شبك‌LSبسته هاي 

 فيلد شماره ترتيب

 فيلد طول عمر



‌ روي ؾبني  LSًاي‌ثٍزيً بغجي -4

ػا LSارػال بغجي ًاي  •
 
 بي روش ػيو ا

گٍيطي از بطوز ذلكي ثنطار •  وخٍد ؾمارى ثطثيب بطاي ًط بغجي خٌت خل

در هيطگطفجن نٍل ٌمط بطاي ًط بغجي خٌت رفً مؽنو دريافت  •
 بغجي ًاي ثنطاري 

گٍيطي از  LSاذطاز ًٍيت ارػال هووصى بغجي  • در مغيطيابٌا خٌت خل
لٍدى LSبغجي ًاي 

 
 ا

‌



اي خصيص يمراػب -5 ‌ مغيطً

ثؽنيو ػاسجمان دادى گطاؼ زيطؾبني خٌت اهجشاب بٌجطين مغيط بين دو گطى ًوگام دريافت  •
 از ثمام مغيطيابٌاي ؾبني LSبغجي ًاي 

‌اػجفادى از الگٍريجم دايحنغجطا خٌت يافجن بٌجطين مغيط بين دو گطى •

( Dijkstra Shortest Path Algorithm) 

‌
. اػت  j ثا   i   بياهگط ًظيوي سم ميان گطى C( i , j ) * 

 ًطگاى ًمغايگاهي در محاورت گطى وخٍد هصاؾجي باؾوص     
.بيوٌايت ثلكي مي ؾٍد  C( i , j )    

.V  ًظيوي فٍلي مغيط ميان مبصا ثا گطىD(v) * 
درػت لبو از   V  گطى اي کي در نٍل مغيط از مبصا ثا P(v) *  

. والً ؾصى  V    
  *N  ورد گؽجي اػت

 
هٌا کم ًظيوي بطا

 
‌.محمٌٍي گطى ًايػػي کي ٌبٍر از ا



Dijkstra’s Algorithm 



‌ٗا‌تردار‌فاغلDV‌‌ِالگَرٗتوْإ‌

 يني از روؾاي پٍيا در مغيطيابي  •

 ARPAمٍرد اػجفادى در ؾبني  •

 اػجفادى در مغيطيابٌاي هٍچم •

 DVهامٌاي مجفاوت روش  •

‌RIPپطوثنو   •

 Bellman - Fordالگٍريجم مغيطيابي  •

‌Ford – Fulkerson الگٍريجم مغيطيابي  •

 Distance Vector Routingالگٍريجم  •

‌



‌DVاغَل‌کار‌رٍش‌

 مغيطيابي خصول در درج و دارد ديگط مغيطيابٌاي با فيظيني ـٍرت بي هي را سهٍني مراػبي •

هٌا با مغيطياب هي سهٍني ًظيوة درهيطگطفجن بيوٌايت •
 
  هيغت مغجكيم ارثباط در ا

  مغيطياب ًط ثٍػم‌‌مؽشؿ، زماهي ًاي‌بازى در محاور  مغيطيابٌاي بطاي مغيطيابي خصول از ًظيوي ػجٍن ارػال •
ن با هي مغيطيابٌائي بطاي فكم يٍوي“)

 
 ا خصيص انلاٌات دريافت .(” مغيطيابٌا ثمام هي اػت ارثباط در ا

   اي‌ثاهيي T فٍاـو در در محاور  زمغيطيابٌاي

 الگٍريجم يم نبق ، محاور  مغيطيابٌاي از مغيطيابي خصاول دريافت از پع مغيطيابي خصول همٍدن ًوگام بي •
‌ػادى بغيار



‌Jجذٍل‌هس٘رٗاتٖ‌هرتَط‌تِ‌هس٘رٗاب‌

 زٗرساخت‌ارتثاطٖ‌ٗك‌ضثکٔ‌فرضٖ

تا‌دٍازدُ‌هس٘رٗاب‌  

‌ٗا‌تردار‌فاغلDV‌‌ِالگَرٗتوْإ‌



‌‌DVهطکل عوذُ پرٍتکلْبٕ 

   ؾمارش ثا بيوٌايتمؽنو =  ًوگام سطابي يم مغيطياب يا يم هاهال ارثباني ٌصم ًمگطايػػي ػطيً خصاول مغيطيابي

 

‌

:راُ‌حل‌  

هٌايػػي را هي لهٍاً بايص از ًمان مغيطياب بگضرهص را اٌلام همي‌سٍاًص انلاٌاثي را بي ًمغايي‌ولجي يم مغيطياب مي 
 
.  هوص‌ًايؼ بصًص ًظيوي رػيصن بي ا

‌(هووص‌اٌلام مي   يا)



 هسئلِ ضوبرش تب ثٌْ٘بٗت

اي بص واکوؼ کوصي هؽان مي دًص اي سٍب واکوؼ ػطيً ولي بي سبطً .بي سبطً  

 



ن 
 
ًطگاى مغيطيابي از زيطؾبکي سارج ؾٍد ًطکصام از ػايط مغيطياب ًاي فٍال اذغاس مي هووص   از نطيق ديگطي مغيطي بٌجط بي ا

.وخٍد دارد  

 

 هسئلِ ضوبرش تب ثٌْ٘بٗت



‌ Hierarchical Routing   هراتثٖ‌هس٘رٗاتٖ‌سلسلِ

رؾص ؾبني و زيادؾصن ؾبني ًاي مرلي و مغيطيابٌا، افظايؼ ذحم خصاول مغيطيابي و زيادؾصن زمان لازم خٌت ثٍيين 
 ثمغيط يم بغجي و درهجيحي ايحاد 
 
اي برطاهي ا يػػي ؾبنيو هاًؼ سيطً

 
‌هارا

و ” هٍاذي” ًط مغيطياب فكم. ؾٍهص‌بوصي مي دػجي“ Region هاذيي” امه مطاثبي ، مغيطيابٌا در گطوًٌايػػي بي ‌در مغيطيابي ػلغلي
‌ .ؾواػص و ًيچ انلاٌي از مغيطيابٌاي درون هٍاذي ديگط هصارد‌مغيطيابٌاي درون هاذية سٍد را مي

 ‌



هراتجٖ هس٘رٗبثٖ سلسلِ  

1ناحيه  2ناحيه    



هراتجٖ  جذٍل هس٘رٗبثٖ در رٍضْبٕ سلسلِ ُاًذاز ِهقبٗس   

تعذاد‌رکَرد‌
‌در‌جذٍل

تعذاد‌
‌هس٘رٗاب

تعذاد‌
 حَزُ

Zones‌

تعذاد‌
 دستِ

Clusters‌

تعذاد‌
 ًاحِ٘

Regions‌

 هراتت ثذٍى سلسلِ DVهس٘رٗات‌1‌‌ٖ-‌-‌720‌720

 سطحٖ هراتت دٍ ثب سلسلِ ‌DVهس٘رٗبث‌24‌ٖ-‌-‌53‌30

 سطحٖ هراتت سِ ثب سلسلِ ‌DVهس٘رٗبث25‌10‌-‌8‌9‌ٖ

 سطحٖ هراتت سِ ثب سلسلِ DVهس٘رٗبثٖ ‌19‌4‌4‌5‌9

‌مؽنو روش ػلغلي مطاثبي

 :بي دليو مؽشؿ هبٍدن هو ثٍپٍلٍژي زيطؾبني بطاي ًط مغيطياب 

‌.  بٌيوي هباؾص درون يم هاذيي مغيطياب ساصارػال بغجي بي يم  خٌت ممنن اػت مغيط اهجشابي 

ـطفي خٍيػػي در اهصازى خصاول مغيطيابي:  هراتجٖ  رٍضْبٕ سلسلِ هسٗت استفبدُ از    



 هس٘رٗبثٖ در اٌٗترًت

‌.اهص‌ؾصى مجفو ًم بي هرٍي بي هي اػت ”مغجكو” و‌Autonomous سٍدمشجار ًاي‌ؾبني از اي‌محمٌٍي ايوجطهت
 ساص ػازمان يا محمٌٍي يم ػطپطػجي و هيارت ثرت هي اػت اي‌ؾبني ،ؾٍد‌مي هاميصى  ASاسجفاراً  هي سٍدمشجار ؾبنة  

‌داهؽگاى يم مثلاً  .ؾٍد‌مي ادارى و پيادى

ثم اخظاي ؾبني ‌ثٍاهص بط روي ثم‌داؾجي باؾص يٍوي مي ”ذاهميّت“ثٍاهص بط روي ؾبنة ثرت هيارت سٍد ‌مغئٍل ؾبنة سٍدمشجار مي
،  ثٍپٍلٍژي هو ؾبني(ماؾيوٌاي ميظبان) عٍ پطوثنو ‌، نطاذي زيطػاست ارثباني و نطيكة اثفال ؾبني ، ػيغجم ٌامو  ًاي مرلي و ه

. مغيطيابي اٌمال هفٍذ هطدى و هيطات سٍد را پيادى همايص  

 

 



 هس٘رٗبثٖ در ضجکِ ّبٕ خَد هختبر

ايػػي ثابً بيؽجط سٍدمشجار ؾبنة يم درون در IP ًاي‌بغجي مغيطيابي ت هييط پارامجطً  . اػت مغيطيابي الگٍريجم بٍدن اٌجماد لابو و ػطٌ

‌: ‌Border Gatewayهرزٕ‌ّإ‌درٍازُ
هٌا اهحام مي‌ؾبني‌هووص و ثمامي ارثبانات بين‌مغيطيابٌايػػي هي ارثباط دو ؾبنة سٍدمشجار مجفاوت را بطلطار مي

 
.ؾٍد ‌اي از نطيق ا  

 
‌  Interior Gateway ‌هرزٕ‌ّإ‌درٍازُ

هٌا نطيق از اي‌ؾبني‌بين ارثبانات ثمامي و هووص‌مي بطلطار را مجفاوت سٍدمشجار ؾبنة دو ارثباط هي مغيطيابٌايػػي
 
‌.ؾٍد‌مي اهحام ا

هٌا ثابً لٍاٌص ‌•
 
 ”  مغيطيابي بطوهي“مغيطيابٌاي مطزي و ػاسجار ارثباني بين ا

 مطزي ” مغيطيابي دروهي“مغيطيابٌاي داسلي ثابً  الگٍريجمٌاي    •
‌BGPمغيطيابٌاي = مغيطيابٌاي مطزي   •



 هتصل ثِ ّن ASهثبلٖ از چْبر ضجکٔ 

 

 

 هس٘رٗبثْبٕ  هرزٕ

 4اي بطاي ماؾين ديگط در ؾبنة ‌بشٍاًص بغجي 1اگط يم ماؾين ميظبان در ؾبنة  :‌هثال
 :بفطػجص ػي مطذلي مغيطيابي لازم اػت

 ثا رػيصن بغجي بي مغيطياب مطزي  1مغيطيابي در درون ؾبنة   •
 4اي ثا رػيصن بي ؾبنة ‌ؾبني‌مغيطيابي روي سهٍط ارثباني بين  •
‌ثا رػيصن بي ماؾين مكفص 4مغيطيابي درون ؾبنة   •



   Routing Information Protocol:‌‌در‌هس٘رٗاتٖ‌درRIP‌ًٍٖ پرٍتکل

 (1982) دروهي مغيطيابي پطوثکو اولين •

   DV فاـلي بطدار الگٍريجم بط مبجوي •

 گام ثٍصاد = ًظيوي مٍيار •

 محاور  مغيطيابٌاي بين ينبار ثاهيي 30 ًط مغيطيابي خصاول مبادلي •

   15 = مغيط نٍل ثٍصاد ذصاهػثط •

 مغيطيابي خصاول مبادلي خٌت 250 ؾمارى پٍرت و UDP پطوثنو از اػجفادى•

‌
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Routing 

 table 

 IPخصاول مغيطيابي در لايي دوم خٌت مغيطيابي بغجي ًاي 
‌مبادلي خصاول و ٌمليات بي ًوگام ػازي ثٍػم بطهامي هاربطدي لايي چٌارم

‌ در لاية هاربطد RIP پطوثنو
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  RIP قبلت پ٘بهْب در پرٍتکل

….‌

Metric (Hop Count )‌

Must be zero for Internet‌

Must be zero for Internet 

IP Address‌

Address Family Reserved ( 0 )‌

Command Version‌ Reserved ( 0 )‌

32‌‌  



  ‌‌‌‌Open Shortest Path Firstدر‌هس٘رٗاتٖ‌درOSPFًٍٖ ‌پرٍتکل

‌RIP با  OSPF مكايغي پطوثنو 

  وخٍد ٌصم و RIP پطوثنو سلاؼ بط مغيط بٌجطين مراػبة بطاي LS الگٍريجم  از اػجفادى •
 ”بيوٌايت ثا ؾمارش“ مؽنو

 RIP پطوثنو بطسلاؼ مغيط بٌجطين اهجشاب در ًظيوي مٍيار چوصين گطفجن هيط در ثٍاهايػػي •

 RIP پطوثنو سلاؼ بط مغيط بٌجطين مراػبة در مغيطياب يم ثطافيم و بار ذحم هيطگطفجن در •
 مغيطياب يم سطابي ًوگام در مغيطيابي خصاول ػطيً ًمگطايػػي و

عٍ اػاس بط بغجي يم بطاي مواػب مغيط اهجشاب •  Type فيلص بي ثٍخي با  درسٍاػجي ػطويع ه

of Service بغجة در IP پطوثنو سلاؼ بط RIP‌



‌RIP تا‌ OSPF هقاٗسِ‌پرٍتکل‌

صي ارػال و مغيط بٌجطين روي ،ساص مكفص يم بطاي ارػالي ًاي‌بغجي ثمام هنطدن ًصايت •  روي ًا‌بغجي از درـ
اي  Load Balancing  = مٍازهي = RIP پطوثنو سلاؼ بط ًظيوي، هيط از ... و 3 و2 يرثب در مغيطً

 RIP پطوثنو بطسلاؼ مطاثبي‌ػلغلي مغيطيابي از پؽجيباهي  •

ن هووصة ارػال ًٍيت  اذطاز بصون  مغيطياب ًط ثٍػم مغيطيابٌا مغيطيابي خصاول لبٍل ٌصم •
 
   ا

 (اهجكال لايي در UDP پطوثنو از اػجفادى ) RIP پطوثنو بطسلاؼ IP پطوثنو از مغجكيم اػجفادى •

‌



 مغيطيابٌاي ثمام انلاع و هاذيي ثٍصادي بي مشجار سٍد ؾبني يم ثكغيم •
هٌا بين ارثباط ًظيوي و هاذيي ًم مغيطيابٌاي از هاذيي يم درون

 
 ذسيطى و ا

ن
 
   خصول در ا

 بٌوگام ػازي  زماهٌاي در هاذيي ًم مغيطيابٌاي ثمام بطاي خصاول ارػال •

‌

‌ OSPF هراتة‌هس٘رٗاتٖ‌در‌پرٍتکل‌سلسلِ

 هس٘رٗاتْإ‌هرزٕ‌‌
 ترقرارکٌٌذُ‌ارتثاط‌ًَاحٖ

1هاذيي  2هاذيي   3هاذيي    

+‌هجوَعِ‌هس٘رٗاتْإ‌هرزٕ‌  
+‌س٘رٗاتْإ‌خارج‌از‌ّر‌ًاحِ٘‌  

 ساختار‌ارتثاطٖ‌ت٘ي‌اٗي‌هس٘رٗاتْا



  The Exterior Gateway Routing Protocol  پرٍتکل هس٘رٗبثٖ ثرًٍٖ :  BGP پرٍتکل

‌BGP  : ايوجطهت در مشجار سٍد ؾبني ًاي بين مغيطيابي الگٍريجمٌاي •

اي از فٌطػجي ارػال ،محاور  مغيطيابٌاي بين BGP پطوثنو در ًا‌ًظيوي و مغيطيابي خصاول مبادلي خاي بي •  دو ًط بين هامو مغيطً
 ًاي‌بازى در محاور  مغيطيابٌاي بطاي ؾبني در مغيطياب

‌  ( ًظيوي ثٍيين بصون ) اي‌ثاهيي T زماهي



‌ BGP ػاسجار فطكي از ارثباط بين مغيطيابٌاي

‌از‌هس٘رٗاتْإ‌هجاٍر‌‌Dدر‌هَرد‌هس٘رٗاب‌‌‌Fدرٗافت‌اطلاعات‌تَسط‌هس٘رٗاب‌

‌Bتع٘٘ي‌هس٘ر‌رس٘ذُ‌از‌

‌Gتع٘٘ي‌هس٘ر‌رس٘ذُ‌از‌

‌Iتع٘٘ي‌هس٘ر‌رس٘ذُ‌از‌

‌Bتع٘٘ي‌هس٘ر‌رس٘ذُ‌از‌



اي هامو را بي انلاع ينصيگط   :رػاهوص‌يمالگٍريجمٌائي هي در ثبادل انلاٌات با ًمغايگان مغيطً

 BGP ماهوص پطوثنو . را هشٍاًص داؾت” ؾمارش ثا بيوٌايت“مؽنو  : اولاً  

ا ‌ثٍاهوص بط روي هو مغيط ، بطرػي مغيطيابٌاي ديگط مي : ثاهياً   ًاي امويجي ، الجفادي ، ػياػي و ملي اهحام دًوص و بط اػاس اين پارامجطً
 BGP ‌ماهوص پطوثنو .مغيط مواػب را اهجشاب همايوص

ا) ثبادل انلاٌات مغيطيابي  ‌در لالب پيام BGPدر پطوثنو ( فٌطػت مغيطً

 :BGPاهٍاع پيام ثٍطيف ؾصى در پطوثنو 

  OPENپيام  1.

  KEEPALIVEپيام   2.

  NOTIFICATIONپيام   3.

  UPDATE پيام   4.

 



لاِٗ اًتقبل در ضجکِ اٌٗترًت: فصل سَم   

 مفاًيم لايي اهجكال 

 کٍت  مفٌٍم پٍرت و ػ

  ثؽطيد پطوثکوTCP 

  روش بطلطاري ارثباط در پطوثکوTCP 

  روش کوجطل خطيان دادى ًا در پطوثکوTCP 

  هٌا در پطوثکو
 
 TCPزمان ػوحٌا و ٌملکطد ا

  پطوثکوUDP 

‌

:ّذفْبٕ آهَزضٖ   



 پرٍتکلْإ‌لاِٗ‌اًتقال‌

TCP 

 Transmisson Control 

 Protocol 

UDP 

User Datagram 
Protocol 



 ديگط ماؾين بي ميظبان ماؾين يک از  انلاٌاثي  بغجي ًاي مغيطيابي و ًصايت •

مصى وخٍد بي  اذجمالي مؽکلات ذو ٌصم •
 
‌  مغيط در IP بغجي ًاي بطاي ا

‌IPلاِٗ‌

وردن فطاًم •
 
 در کاربطدي بطهامي ًاي بطاي ,ٌامو ػيغجم اـٍل بط مبجوي ,ػازماهصًي ؾصى سصمات ا

 بالاثط لايي

‌IP لايي کاػجي ًاي خبطان •

 لاِٗ‌اًتقال



ٖ‌ّإ‌‌لاِٗ‌ ‌IPکاست

مادى بٍدن ماؾين مكفص خٌت دريافت  •
 
ٌصم ثلمين درا

‌‌‌بغجي

  بين ًماًوگي بي الصام و ارثباط يک بطلطاري  •
 
 از لبو مكفص و مبصا

‌دادى گٍهي ًط ارػال

‌TCP راّکارّإ‌‌پرٍتکل

o  ٌصم ثلمين در بي ثطثيب رػيصن بغجي ًاي مجٍالي و دادى ًا و ـرت
هٌا
 
‌ا

o دادى ًا بطاي ثطثيب ؾمارى لطاردادن 

o در سها کؽف بيجي 16 کص ثوييم  
 
ن محصد بطرػي و مبصا

 
 در ا

‌دادى ًا ـرت از انميوان خٌت مكفص



 ت ارػال و ثرٍيو بغجي ًا ‌ٌصم ثوييم ػطٌ

  ٌصم ثمايظ در دريافت بغجي ًاي ثکطاري در مكفص  (
Duplication Problem)‌

  لطار دادن ؾمارى ثطثيب در بغجي ارػالي‌

 اػجفادى از الگٍريجم پٍيا خٌت ثوييم محمٌٍي زماهغوحٌا‌

  ٌصم ثٍزيً بغجي ًا بين پطوػي ًاي مشجلف اخطا ؾصى بط
‌روي يک ماؾين واذص

 يوص بغجي ارػالي
 
درس پٍرت پطوػي فطػجوصى و گيطهصى در ػطا

 
‌لطاردادن ا

ٖ‌ّإ‌‌لاِٗ‌ ‌TCP راّکارّإ‌‌پرٍتکل‌IPکاست



 ؾمارى ؾواػايػػي مؽشؿ کووصى ًط پطوػي بطاي بطلطاري يک ارثباط با پطوػي ي ديگط بط روي ؾبکي

 آدرس‌پَرت

Port Protocol Use 
21 FTP File transfer 
23 Telnet Remote login 

25 SMTP E-mail 

69 TFTP Trivial File Transfer Protocol 

79 Finger Lookup info about a user 
80 HTTP World Wide Web 

110 POP-3 Remote e-mail access 

119 NNTP USENET news 

 ضوارُ‌پَرتْإ‌استاًذارد



 آدرس‌سَکت

درس 
 
درس پٍرت مؽشؿ کووصى يک پطوػي يکػجا و واذص بط روي ًط ماؾين در دهيا IPزوج ا

 
‌و ا

 (IP Address: Port Number)= Socket Address 

80مثال  : 193.142.22.121  



‌‌TCPسبختبر ثستِ ّبٕ پرٍتکل

TPDU = Transport Protocol Data Unit‌;قطعِ;‌تستِ‌تَل٘ذ‌ضذُ‌در‌لاِٗ‌اًتقال‌TCP‌

‌



‌TCPتستِ‌پرٍتکل‌



‌Source Portف٘لذ‌

 بيجي 16فيلص  •

•  
 
درس پٍرت پطوػي مبصا

 
‌ا

 Destination Portف٘لذ 

 بيجي 16فيلص  •

درس پٍرت پطوػي مكفص •
 
‌ا

‌Sequence Numberف٘لذ‌

 بيجي 32فيلص  •

سطين بايت لطارگطفجي ؾصى در فيلص دادى از بغجي خاري  ؾمارى ثطثيبمؽشؿ کووصى  •
 
 ا

‌



 بيجي 4فيلص   •
يوص بغجي  •

 
 بيجي 32بطمبواي کلمات TCPمؽشؿ کووصى نٍل ػطا

  5= ذصالو مكصار   •
  TCPثٍيين کووصى مرو ؾطوع  دادى ًا در بغجي  •

‌

 TCP Header Lenghtف٘لذ 

 Acknowledgement Numberف٘لذ 

 بيجي 32فيلص  •

ن اػت •
 
‌مؽشؿ کووصى ؾمارى ثطثيب بايجي کي فطػجوصى بغجي موجيط دريافت ا



U
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 Flag  ث٘تْبٕ
  ث٘تٖ 6

 

 URGث٘ت 

يوصى 6  
 
بيت بلااػجفادى خٌت اػجفادى درا  

ث٘ت ثلااستفبدُ 6  

  
 Urgent Pointerهؽان دًوصى مٍجبط بٍدن مكصار مٍخٍد در فيلص   1= مكصار فيلص 

‌Urgent Pointerهؽان دًوصى ها مٍجبطبٍدن مكصار مٍخٍد در فيلص  0= مكصار فيلص 

‌
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‌ACK  ‌ث٘ت

هؽان دًوصى مٍجبط بٍدن مكصار مٍخٍد در فيلص  1= مكصار فيلص 
Acknowledgement Number  

‌PSH‌((PUSH ث٘ت 

هؽان دًوصى ثكاكاي فطػجوصى انلاٌات از گيطهصى انلاٌات خٌت بافطهکطدن          1= مكصار فيلص 
‌دادى ًاي مٍخٍد در بغجي و ثرٍيو ػطيً بغجي بي بطهامي ًاي کاربطدي بي مويٍر اهحام پطدازؾٌاي بٍصي

‌RSTث٘ت 

هؽان دًوصى لهً ارثباط بي ـٍرت يکهطفي و هاًماًوگ         1= مكصار فيلص   



‌‌SYN ث٘ت

‌ثغييط مكصار اين فيلص خٌت بطلطاري ارثباط ثٍػم ماؾين  

 TCPرًٍذ ثرقرإ ارتجبط 

 )بصون دادى  TCPثٍػم ؾطوع کووصى ارثباط در يک بغجي  SYN=1و  =0ACKثوييم بيجٌاي ( الف

‌( Connection Request=  ثكاكاي بطلطاري ارثباط  

در ـٍرت لبٍل نطؼ دريافت کووصى بغجي ACK=1 و    SYN=1ثوييم بيجٌاي (ب
‌ثكاكاي بطلطاري ارثباط بي بطلطاري ارثباط



همٍدن مكصار اين بيت ًوگام ارػال  1مؽشؿ کووصى لهً و پايان ارػال انلاٌات ًوگام اثمام دادى ًاي ارػالي ثٍػم نطفين با 
سطين بغجي

 
 ا

 همٍدن مكصار اين فيلص ثٍػم ًط دو ماؾين فطػجوصى و گيطهصى 1: لهً کامو ارثباط

‌همٍدن مكصار اين فيلص ثٍػم يکي از نطفين ارثباط 1: لهً ارثباط يکهطفي

‌FIN   ث٘ت

 مؽشؿ کووصى مكصار ىطفيت سالي فلاي بافط گيطهصى

‌Windows Sizeف٘لذ 



‌ Checksumف٘لذ 

 بيجي 16فيلص  •

‌ذاوي کص کؽف سها •

 طرٗقِ هحبسجِ  کذ کطف خطب

 ( Checksum موٌاي لغمت) بيجي  16بي لالبٌاي  TCPثكغيم کو بغجي  •

ن بي ـٍرت کلمات  •
 
يوص فطكي و ثكغيم ا

 
 بيجي 16ايحاد يک ػطا

و لطارگطفجن ٌصد  1و موفي همٍدن ٌصد ذاـو در مبواي مکمو  1خمً ثمامي کلمات در مبواي مکمو  •
 Checksumذاـو در فيلص 

‌

يوص فطكي +  TCPبيجي مٍخٍد در بغجي  16خمً کو کلمات 
 
ٌصم          0= ػطا

‌بطوز سها در ذين ارػال دادى ًا



Source IP Address 

Destination IP Address 

TCP Segment Length 00000110 00000000 

 سبختبر سرآٌٗذ فرضٖ

درس  32  •
 
  IPبيت ا

 
 ماؾين مبصا

درس  32  •
 
 ماؾين مكفص IPبيت ا

 بيجي کاملًا ـفط 8يک فيلص  •

 TCP  =6بيجي پطوثکو کي بطاي پطوثکو  8فيلص  •

نٍل کو بغجي =  TCP Segment Lengthفيلص  •
TCP 

‌



‌‌Option ف٘لذ

 فيلص اسجياري  •

 ؾامو مكصار ذصاکػثط نٍل بغجي •

هکي نٍل بغجي  •
 
لطاردادن کصًاي بي ارزش در اين فيلص بي خٌت ا

 بالي بماهص 4كطيبي از 

‌

‌Urgent Pointerف٘لذ 

‌TCPاؾارى گط بي مٍلٍيت دادى ًاي اكهطاري مٍخٍد در بغجي 



 TCPرٍش ثرقرارٕ ارتجبط در پرٍتکل 

 روش دػت ثکاهي ػي مطذلي اي

 :  مطذلي اول

درون  x و لطاردادن ٌصد ACK=0و  SYN=1سالي از دادى از نطؼ ؾطوع کووصى ارثباط با بيجٌاي   TCPارػالِ يک بغجي   •
 فيلص ؾمارى ثطثيب

بي ماؾين  x+1اٌلام ؾطوع ثطثيب دادى ًاي ارػالي از  •
 نطؼ مكابو

پيؽگيطي از مغاوي بٍدن ؾمارى ثطثيب دادى ًاي ارػالي با  •
‌بي ـٍرت ثفادفي xاهجشاب مكصار 



 روش دػت ثکاهي ػي مطذلي اي

 مطذلي دوم :

   RST=1ارػال بغجي اي سالي با بيت : رد ثكاكاي بطلطاري ارثباط •

 :از نطؼ گيطهصى بغجي ثكاكا ارػال بغجي سالي  با مؽشفات زيط:  لبٍل ثكاكاي بطلطاري ارثباط  •

‌ SYN = 1 بيت •

‌ACK = 1بيت   •

•  Acknowledgement = x+1‌

•   Sequence Number = y‌



 روش دػت ثکاهي ػي مطذلي اي

  مطذلي ػٍم:

:ثفصيق ؾطوع ارثباط از نطؼ ؾطوع کووصى ارثباط با لطاردادن مكاديط زيط در بيجٌاي  

•SYN = 1‌

• ACK = 1‌

•Acknowledgement Number = y  + 1‌

• Seq. No = x + 1‌



‌TCPهراحل‌دست‌تکاًٖ‌سِ‌هرحلِ‌إ‌ترإ‌ترقرارٕ‌ارتثاط‌در‌پرٍتکل

‌

SYN=1 

Sequence Number=x 
1 

SYN=1, ACK=1  
Sequence Number=y 

 
Sequence Number=x+1 

SYN=1, ACK=1  
Sequence Number=x+1 

 
Ack.Number=y+1 

2 

3 



 TCPرًٍذ خبتوِ ارتجبط 

 از نطؼ درسٍاػت کووصى اثمام ارػال FIN = 1با بيت  TCPارػال بغجي  •

ن •
 
 مٍافكت نطؼ مكابو با اثمام ارثباط يکهطفي و ادامي ارػال دادى ثٍػم ا

سطين بغجي ارػالي و ثفصيق پايان  FINلهً ارثباط دو نطفي با يک همٍدن مكصار بيت  •
 
در ا

 ارثباط از نطؼ مكابو

‌



‌TCPکٌترل جرٗبى در پرٍتکل 

‌TCPاػجفادى از بافط خٌت کوجطل خطيان دادى ًا در پطوثکو  •

 بافطؾصن دادى ًا لبو از ارػال بي بطهامي کاربطدي لايي بالاثط    •

زاد بافط         امکان ٌصم دريافت و ذسيطى دادى ًا ثٍػم بطهامي کاربطدي  درمٌلت مكطر و پطؾصن بافط     •
 
اٌلام ذحم فلاي ا

وگام ارػال بغجي   Windowدر فيلص   ‌بي نطؼ مكابو TCPدرً

سطين وكٍيت ارػال و دريافت  TCPايحاد يک ػاسجمان دادى ساص بي ازاي ًط ارثباط بطلطارؾصى   •
 
و هگٌصاري انلاٌاثي ازا

‌ TCB  = Transmission Control Block= ػاسجمان دادى بلٍک هيارت بط اهجكال  =خطيان دادى ًا  



 نام متغير‌تَض٘ح

‌ّا هتغ٘رّإ‌ًظارت‌تر‌ارسال‌دادُ
سطين بغجي اي هي ارػال ؾصى ولي ًوٍز پيغام 

 
ن بطهگؽجي اػت Ackؾمارة ثطثيب ا

 
‌SND.UNA .ا

ن ؾمارى بي بٍص در بغجة بٍصي هي بايص ارػال ؾٍد
 
سطين بايت هي دادى ًا از ا

 
 SND.NXT .ؾمارة ثطثيب ا

زاد در بافط ارػال
 
 SND.WND ميظان فلاي ا

سطين دادى ًاي اكهطاري هي ثرٍيو بطهامة هاربطدي ؾصى اػت
 
 SND.UP .ؾمارة ثطثيب ا

SND .WL1 

SND.WL2 

هي بي بطهامة هاربطدي  گغيو 
 
سطين دادى ًايػػي هي بايص ا

 
 SND.PUSH .ؾٍد( Push)ؾمارة ثطثيب ا

ن ثٍافق مي
 
 SND.ISS .ؾٍد‌مكصار اولية ؾمارهصة ثطثيب دادى ًاي دريافجي هي در ذين ارثباط بط روي ا

‌ّا هتغ٘رّإ‌ًظارت‌تر‌درٗافت‌دادُ
هطا دارد

 
ن ؾمارى بي بٍص اهجيار دريافت ا

 
سطين بايت در بغجة بٍصي هي از ا

 
 RCV.NXT .ؾمارة ثطثيب ا

زاد در بافط دريافت
 
 RCV.WND ميظان فلاي ا

سطين دادى ًاي اكهطاري هي بطاي بطهامة نطؼ مكابو ارػال ؾصى اػت
 
 RCV.UP .ؾمارة ثطثيب ا

ن ثٍافق مي
 
 RCV.IRS .ؾٍد‌مكصار اولية ؾمارهصة ثطثيب دادى ًاي ارػالي هي در ذين ارثباط بط روي ا

اي ػاسجمان دادى ‌‌TCPمجغيطً



 گيرنده فرستنده

 فضاي بافرگيرنده

4 Kbyte  

‌
‌از بافر ميخواند 2KB گيرنده

‌TCPهثال‌رًٍذ‌کٌترل‌جرٗاى‌در‌پرٍتکل‌

Window Size=0‌
شود‌فرستنده متوقف مي  

 دادُ Kbyte 2 ارسال

 Kbyte 1 ارسال

‌داده

شود‌احيا مي ا  فرستنده مجدد  

Window Size=2048‌

Window 

Size=2048‌

 داده Kbyte 2 ارسال



  TCPزهاى‌سٌجْا‌در‌پرٍتکل

TCP Timer 

‌بي اػجفادى درػت از زمان ػوحٌا TCPوابغجگي ٌملکطد ـريد پطوثکو 

 زهبى سٌجْب

  Retransmission Timer‌

Keep- Alive Timer ‌

Persistence Timer ‌

Quite Timer ‌

Idle Timer ‌



‌ Retransmission Timer زهبى سٌج

 ؾمارش بي ؾطوع و مي گطدد فٍال و ثوييم فطض پيؼ مكصار با (RT) زمان ػوحي ,مكفص پطوػي بطاي بغجي ارػال و ارثباط بطلطاري  از پع
 بغجي محصد ارػال و دادى روي ثکطار زمان اهكلاي رسصاد هطػيص (Ack) بغجي دريافت پيغام مكطر  مٌلت در اگط کي مي همايص مٍکٍس
‌  .گيطد ـٍرت

Retransmission  

Timeout Event 



 
 ٌمو ارػال محصد يک بغجي چوص بار بايص ثکطارؾٍد؟ -1
مكصار پيؼ فطض زمان ػوج چي مكصار باؾص؟ -2  

‌

 

‌:بغيار ػادى اػت اما مؽکو در ايوحاػت کي Retransmission Timerٌملکطد اين زمان ػوج  

‌

روؾٌاي وفكي و پٍيا: بٌجطين راى ثوييم زمان ػوج   



RTTnew=RTTold+4*Dnew 

Dnew=.Dold+(1-).(RTTold-M) 

=7/8‌ 
‌.ثٍاهص ـفط باؾص‌مي D يمكصار اولي‌‌‌

يک زمان ػوج بي ازاي ارػال ًط بغجي و اهصازى زمان رفت و بطگؽت  ثوييم( ب
‌M= پيغام دريافت بغجي 

ن ًوگام بطلطاري  RTTايحاد يک مجغيط ذافيي يي هام ( الف
 
و مكصاردًي ا

‌TCPيک ارثباط 

‌Jacobsonالگٍريجم 

 

:بٌوگام ؾصن مكصار پيؼ فطض زمان ػوج از رابهي( ج  



‌

 

Keep- Alive Timer‌

‌TCP ارثباط بٍدن باز و فٍال رغم ٌلي دادى ثبادل ٌصم و انلاٌات ارػال ثٍلف •

   افظاري  هطم يا و افظاري  ػشت سطابي دليو بي نطفين از يکي ارثباط لهً •

‌

 بازگؽت پيغام دريافت از نطؼ مكفص

 

 باز و فٍال اػت TCPارثباط  

  ‌

ن دو 
ت ثمايظ اي

خٌ
ت
 ذال

 ٌصم بازگؽت پيغام دريافت 

 

ا   زاد همٍدن ثمام بافطً
 
 لهً ارثباط بي ـٍرت يکهطفي و ا

 -Keepسالي از دادى از نطؼ فطػجوصى انلاٌات بطاي مكفص با اػجفادى از زمان ػوج  TCPارػال بغجي 

Alive Timer  (ثانيه 45ثا  5پيؼ فطض بين  زمان) 



زاد بافط فلاي مكصار •
 
   مكابو نطؼ پطوػي ؾصن مجٍلف            (Window Size= 0) ـفط ارثباط نطفين از يکي ا

زادؾصن اٌلام             مصثي از بٍص ؾصى پط بافط فلاي از مكصاري  ؾصن سالي •
 
کٍي پطوػي اذياي خٌت بافط فلاي ا  ثٍػم ؾصى مجٍلف و بل

 ؾصى مجٍلف پطوػي ارػال ادامي و ؾطوع و ٌامو ػيغجم

Persistence Timer 

زاد ؾصن فلاي  Persistence Timerدر فٍاـو زماهي مويم با اػجفادى از زمان ػوج  TCPارػال بغجي 
 
پع از ا

ن
 
کٍي ؾصى خٌت اذيا و ادامي ارػال دادى ثٍػم ا ‌بافط بطاي پطوػي بل



Quite Timer 

ثٍيين مي همايص  Quite Timerبا ؾمارى پٍرت ساص ثا مصت زمان مٍيوي کي زمان ػوج  TCPًوگام بغجي ؾصن يک ارثباط 
‌.ًيچ پطوػي اي اخازى اػجفادى از ؾمارى پٍرت بغجي ؾصى را هصارد( ثاهيي 120ثا  30= مكصار پيؼ فطض )

جهت رسيدن بسته هاي  سرگردان ناشي از 

 ارتباط پايان يافته موجود در شبکه به مقصد

Idle Timer ‌

ا کطدى و لهً مي همايص TCPاگط ثلاش بطاي ثکطار ارػال يک بغجي بيؼ از ذص مجٍارؼ اهحام ؾٍد ارثباط   ن . را بفٍرت يکهطفي رً
 
مكصارمٍمٍل ا

‌.ثاهيي اػت 360

‌



‌UDPپرٍتکل‌

‌(Connectionless) پطوثکو بصون اثفال •

 پطوثکو ػادى و ػطيً  •

‌TFTP و DNSکاربطد در ػيغجم ًاي  •

ارػال بغجي بي مكفص بصون انميوان ازبطلطاري 
مادى بٍدن ماؾين مكفص

 
 ارثباط و ا

‌UDPتستِ‌



‌UDPفيلدهاي بسته 

 UDP Lengthفيلد 

 Source Portف٘لذ 

 بيجي 16فيلص  •

•  
 
درس پٍرت پطوػي مبصا

 
 مؽشؿ کووصى ا

‌

 Detination Portف٘لذ 

 بيجي 16فيلص  •

درس پٍرت پطوػي مكفص •
 
‌مؽشؿ کووصى ا

 بيجي 16فيلص  •

يوص و دادى ًا)بط ذغب بايت  UDPنٍل بغجي  •
 
‌(ؾامو ػطا



 UDP Checksumفيلد 

 بيجي 16 فيلص •

 فيلص اين در سها کؽف کص درج •

 مكصار ثفٍيط و ـصا ديحيجال ارػال خٌت) اسجياري  فيلص •
‌( ـفط بيجٌا ثمام

هٌا مبجوي بطيک ثكاكا و يک پاػز مي باؾص=  UDPمواػبجطين کاربطد پطوثکو 
 
 .پطوػي ًايػػي کي ٌمليات ا

‌DNSػيغجم  :ماهوص 



‌Big Edition‌‌ٍ ‌ Little Editionهاضٌْ٘إ‌

ماؾين ًايػػي کي ابجصا بايت پطارزش و ػپع بايت کم ارزش را :  Big Endianماؾين ًاي 
اي ػطي  ‌SUNذسيطى مي کووص مثو کامپيٍثطً

‌

ماؾين ًايػػي کي ابجصا بايت کم ارزش و ػپع بايت پطارزش را ذسيطى مي  کووص مثو :  little Endianماؾين ًاي 
اي ؾشفي با پطدازهصى ػطي  ‌و پوجيٍم 80X86کامپيٍثطً

‌



 Bigارػالي از يک ماؾين  IPابجصا در ذافيي و ارػال از نطيق ػشت افظار ؾبکي          دريافت بغجي  IPثؽکيو بغجي ًاي 

Endian ماؾين  بي يکLittle Endian       کع       ثٍٍيق بايجٌا و فالص ارزش بٍدن مرجٍي بغجي دريافجي ‌و يا بطٌ

‌را مبوا لطار دادى اػت  Big Endian، اػجاهصارد ماؾين ًاي  TCP/IPپطوثکو 



ُ ّبٕ ًبم حَزُ : فصل چْبرم ‌SNMPٍ اصَل هذٗرٗت ضجکِ  DNSسرٍٗس دٌّذ

 اـٍل ػطويع دًوصى ًاي هام 

 مفٌٍم هام ذٍزى و ػلغلي مطاثب هام 

 روؾٌاي خغجحٍ در ػطويع دًوصى ًاي هام 

  پطس و خٍي ثکطاري 

 پطس و خٍي بازگؽجي 

 پطس و خٍي مٍکٍس 

 ػاسجار باهک انلاٌاثي در ػطويع دًوصى ًاي هام 

 لالب پيام در ػطويع دًوصى ًاي هام ذٍزى 

 اـٍل مصيطيت ؾبکي در ايوجطهت 

  اـٍل پطوثکوSNMP 

:ّذفْبٕ آهَزضٖ   



DNS‌‌ٍSNMP‌



‌(Domain Name System)سرٍٗس‌دٌّذُ‌ًاهْإ‌حَزُ‌

درػٌا در دهياي والٍي 
 
درػٌاي ايوجطهت = ا

 
درػٌاي همادين = ا

 
 هام ذٍزى= ا

‌www.ibm.com: ماهوص

 

 
‌‌IPترجوِ آدرسْبٕ ًوبدٗي ثِ آدرسْبٕ

درػٌاي  - :روش مجمطکظ (1
 
   hosts.txtمٍادل در يک فايو بي هام   IPثٍطيف ثمام هامٌا و ا

درس  hosts.txt اػجفادى از فايو  -      
 
ن ثٍػم ثابً مجطخم هام مٍخٍد در ًط ماؾين ميظبان IPخٌت ثطخمي يک هام همادين بي ا

 
 مٍادل ا

‌

‌ARPANETکاربطد در ؾبکي 

‌و ؾبکي ًاي کٍچک و داسلي



2) DNS ذٍزى هامگضاري  ػيغجم يا:   

 مطاثبي ػلغلي روؾي •

هٌا IP مٍادل و همادين هامٌاي بي مطبٍط انلاٌاثي باهک ثٍزيً •
 
 ايوجطهت ؾبکي کو در ا

 1984 ػال در ػيغجم اين مٍطفي •

 ايوجطهت ماهوص بظرگ ؾبکي ًاي در کاربطد •

‌

‌DNSرٍش‌ترجوِ‌ًام‌در‌

   کاربطدي بطهامي ثٍػم  Name Resolver هام ثرليلگط ثابً فطاسٍاهي •

درس هام ثرليلگط ثابً ورودي پارامجط •
 
   همادين ا

درس بي (درسٍاػت بغجي) UDP بغجي ارػال •
 
 فطض پيؼ ـٍرت بي) DNS ػطويع دًوصى يک ا

 ثابً ثٍػم (باؾص مي مؽشؿ

درس ثرٍيو •
 
درس با مٍادل IP ا

 
 ثرليلگط ثابً بي ػطويع دًوصى نطؼ از همادين ا

درس ثرٍيو •
 
‌درسٍاػت کووصى کاربطدي بطهامي بي IP  ا



 ًام‌حَزُ

   ػهد هام بي بشؽٌايػػي از ذٍزى هام ثؽکيو •

‌‌. ٌلامت با ذٍزى هام در ػهرٌا ثفکيک •
 ؾصى ثٍزيً انلاٌاثي باهک از لغمت يک بي ذٍزى هام از ػهد ًط اؾارى •

حٍ از ذٍزى هام يک ثرليو •  ػطويع دًوصى همٍدن پيصا خٌت چپ بي راػت ػمت ػه
‌  مجواىط

‌‌www.yahoo.com          :هثال‌

     www.president.ir      

http://www.yahoo.com/
http://www.president.ir/


 ّفت‌حَزُ‌عوَهٖ

.Com‌

مٍػغات الجفادي و ثحاري 

commercial‌

.edu 

مٍػغات ٌلمي يا داهؽگاًي 

educational 

.gov 

مطيکا
 
ژاهغٌاي دولجي ا

 
 ا

government 

.int 

 ػازماهٌاي بين المللي

international 

.mil 

 ػازماهٌاي هيامي دهيا

military 

.net 

 ارائي دًوصگان سصمات ؾبکي

Network Service provider 

.org 

 ػازماهٌاي غيط اهجفاٌي

organization 



ُ‌ّإ‌کطَرٕ ُ‌ّإ‌عوَهٖ‌ٍ‌حَز  حَز

ّإ‌عوَهٖ حَزُ ّإ‌کطَرٕ حَزُ   



ُ‌ّإ‌ًام  رٍضْإ‌جستجَ‌در‌سرٍٗس‌دٌّذ

 Iterative Query        پطس و خٍي ثکطاري                           •

 Recursive Query  پطس و خٍي بازگؽجي                         •

‌               Reverse Query پطس و خٍي مٍکٍس                         •



 مرلي ػطويع دًوصى ٌٌصى بط ٌمليات ٌمصى ذحم •

درس داؾجن •
 
 مرلي ػطويع دًوصى ثٍػم ؾطوع هكهي ٌوٍان بي  Root ماؾين ا

درس بي هام ثطخمي •
 
ن ارػال و مرلي دًوصى ػطويع ثٍػم هام ثبصيو ثكاكاي دريافت از بٍص IP ا

 
 امکان ـٍرت در کووصى ثكاكا بي ا

 هام ثطخمي خٌت بالا ػهد DNS بطاي ثكاكا يک ارػال ـٍرت اين غيط در•

درس مٍطفي •
 
 بالا ػهد ػطويع دًوصى ثٍػم هيط مٍرد هام ثطخمي خٌت مرلي دًوصى ػطويع بي ديگط ماؾين ا

 لبو مطذلي در ؾصى مٍطفي ػطويع دًوصى بي مرلي ػطويع دًوصى نطؼ از ثكاكا ارػال •

درس بطگطداهصن ـٍرت اين غيط در هام ػطويع دًوصى ثٍػم ذٍزى هام ثطخمي •
 
 مرلي ػطويع دًوصى بي ثط پايين ػهد دًوصى ػطويع ا

درس بي ذٍزى هام ثطخمي ثا روهص اين ادامي •
 
‌  هٌايػػي DNS ثٍػم IP ا

 پرس ٍ جَٕ تکرارٕ



Local 

 

 Name 

  

Server 

     Query of address of microsoft.com Server 

Root 

.Com .edu 

Microsoft.com 

4 

2 

6 

5 

Resolver 

1 

Root  

Name  

Server 

.Com 

Name 

Server 

Referral to microsoft.com Name Server 

Microsoft.com 

Name  

Server 

3 

8 

7 

 تکرارٕپرس‌ٍ‌جَٕ‌تِ‌رٍش‌‌‌www.microsoft.comترجوِ‌ًام‌‌‌

http://www.microsoft.com/


 پرس ٍ جَٕ ثبزگطتٖ

 هام ثرليو ػيغجمي ثابً نطؼ از مرلي ػطويع دًوصى بي UDP روش بي هام ثبصيو ثكاكاي ارػال •

 مرلي ػطويع دًوصى بي مطبٍط انلاٌاثي باهم در مٍخٍد بٍدن ـٍرت در IP مٍادل مكصار بطگطداهصن •

 ثطخمي ثكاكاي ارػال مرلي، ػطويع دًوصى انلاٌاثي باهم در ذٍزى هام IP مٍادل هبٍد ـٍرت در •
درس

 
 بالاثط ػهد دًوصى ػطويع بي ػطويع دًوصى سٍد ثٍػم ا

درس ثطخمي پيگيطي  •
 
حٍ ػطويع دًوصى ًاي ثٍػم ثطثيب ًمين بي ا وردن دػت بي و مشجلف ػه

 
درس ا

 
  ا

IP مٍادل 

 ارػال خظ هاري  ًيچ و همي بيوص را مجٍالي مطاذو اين مرلي ػطويع دًوصة ماؾين بازگؽجي پطس وخٍي روش در
درس يم ثطخمة ثكاكاي

 
ٌصى ا ‌  .ماهص سٍاًص موجيط بالا ػهد ػطويع دًوصة بطاي ثكاكا ارػال از پع و هصارد بطٌ

 



Root  
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Server 
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‌تازگطتٖپرس‌ٍ‌جَٕ‌تِ‌رٍش‌‌www.microsoft.comترجوِ‌ًام‌‌

http://www.microsoft.com/


 پرس‌ٍ‌جَٕ‌هعکَس

درس داؾجن •
 
ن با مٍادل همادين هام هطدن پيصا بي هياز و ماؾين يم IP ا

 
‌DNS ػطويع دًوصى ثٍػم ا

   همادين هام همٍدن پيصا خٌت هامو و ولت گيط خغجحٍي يم اهحام •

‌

‌:روش هار

درس  DNSارػال يم ثكاكا ثٍػم ػطويع دًوصى مرلي بطاي  •
 
ن در ا

 
 IPمجواىط با ؾبني اي هي مؽشفي ا

 .مٍخٍد اػت 

 مطبٍط بي ؾبني بي ػطويع دًوصى ًاي مجواىط با ًط زيط ؾبني  DNSارػال ثكاكاي مطبٍني ثٍػم  •

درس  •
 
 IPبطگطداهصن هام همادين ذٍزى مٍادل با ا

‌



ُ ّبٕ ًبم  سبختبر ثبًک اطلاعبتٖ سرٍٗس دٌّذ

‌اجسإ‌سرٍٗس‌دٌّذُ‌ًام

 باهک انلاٌاثي پطوػي ػطويع دًوصى



دٌّذُ پرٍسِ سرٍٗس  

 پاػز مواػب بطاي ثكاكادًوصىو ارػال ثكاكاًاي ثطخمة هام از ماؾيوٌاي ديگط پطدازش  خٌت بطهامة اخطايػػي •

فارغ از خٌت ارػال ثكاكا و دريافت پاػز ثٍػم ًط ماؾين  لالب ًط ثكاكا در ؾبنة ايوجطهت اػجاهصاردبٍدن  •
ن ػاسجار و ػيغجم ٌامو
 
‌ا



 ثبًک  اطلاعبتٖ

 در باهم انلاٌاثي دادى ًاي لازم بطاي ثرليو يم هام همادين ذسيطى •

 ػاسجار باهم انلاٌاثي در ػطويع دًوصى ًاي گٍهاگٍنينغان هبٍدن  •

   RR  =Resource Recordsفايو =  باهم رهٍردًاي موبً =    باهم انلاٌاثي •

 

 RRفبٗل 

ت خغجحٍ  ذافية اـليهگٌصاري در  •  خٌت بالابطدن ػطٌ

 فايو مجوي •

‌در هيطگطفجن زمان اٌجبار بطاي ًط رهٍرد درون فايو •

 



Domain 

Name‌

Time to 

live‌

Type‌ Value‌Class‌

ِ ّبٕ  سبختب ر کَردّبٕ فبٗل   RRًوًَ

Domain 

Name‌

Type‌ Class‌ Time to 

Live‌

Length‌ Value‌



Domain Name  

(هام همادين)هام ذٍزى يا هام مطبٍط بي يم ماؾين مؽشؿ هووصى    

Time to Live  

  (بط ذغب ثاهيي)رهٍرد مصت اٌجبار  دًوصىهؽان 

ثاهيي 86400مكصار فيلص مٍمٍلًا   

Class  

 اين فيلص مؽشؿ مي هوص هي ماًيّت هام همادين مطبٍط بي چي ؾبني اي اػت

‌ رهٍرد مطبٍط بي يم هام در ؾبنة ايوجطهت        IN  هلاس  

 CHAOSهلاس  

‌Hesiodهلاس  



Type  

عٍ رهٍردمؽشؿ هووصى  ه  

 

 

‌DNSاهٍاع رهٍردًاي اـلي در باهم انلاٌاثي 



;Authoritative  data for  cs.vu.nl 

cs.vu.nl.  86400 IN SOA  star boss (952771,7200,2419200,86400) 

cs.vu.nl.‌‌86400‌IN‌TXT‌‌“Faculteit‌wiskunde‌en‌informatica” 

cs.vu.nl.‌‌86400‌IN‌TXT‌‌“Virje‌universiteit‌Amsteradam” 

cs.vu.nl.  86400 IN MX    1 zephyr.cs.vu.nl. 

cs.vu.nl.  86400 IN MX    2 top .cs.vu.nl. 

 

flits.cs vu.nl.     86400  IN HINFO    SUN  UNIX 

flits.cs vu.nl.     86400  IN  A            130.37.231.165 

flits.cs vu.nl.     86400  IN  A            192.31.231.165 

flits.cs vu.nl.     86400  IN  MX        1 flits.cs.vu.nl 

flits.cs vu.nl.     86400  IN MX         2 zephyr .cs.vu.nl 

flits.cs vu.nl.     86400  IN  MX        3 top.cs.vu.nl 

www.cs.vu.nl.  86400  IN CNAME  star.cs.vu.nl 

ftp.cs.vu.nl.      86400  IN CNAME  zephyr.cs. vy.nl 

 

rowboat                      IN    A            130.37.56.201 

                                   IN    MX       1 rowboat 

                                   IN    MX        2 zephyr 

 

little-sister                   IN     A           130.37.62.23 

                                   IN     HINFO  Mac MacOS 

 

laserjet                      IN         A          192.31.231.216 

                                 IN‌‌‌‌‌‌‌‌HINFO‌‌“HP‌LaserJet‌IIISi‌Proprietary” 

  دٌّذٓ ًبم در ٗک سرٍٗس RR  فبٗل ًوًَِ 



Header 

Question 

Answer 

Authority 

Additional 

ّبٕ ًبم دٌّذُ قبلت پ٘بهْبٕ پرس ٍجَ در سرٍٗس  

يوص پيام •
 
 بشؼ ػطا

 بشؼ پطػؼ •
 سؼ پاػز •
 بشؼ انلاٌات هاذيي •
‌بشؼ انلاٌات اكافي •



 ف٘لذّبٕ ثخص سرآٌٗذ پ٘بم



پ٘ام‌ف٘لذّإ‌تخص‌پرسص   



  ف٘لذّإ‌تخص‌پاسخ‌،‌اطلاعات‌ًاحِ٘‌ٍ‌تخص‌اطلاعات‌اضافٖ



Domain 

Name‌

Type‌ Class‌ Time to 

Live‌

Length‌ Value‌

RDATA 

RDLENGTH 

TTL 

CLASS 

TYPE 

NAME 

1

5‌

1

4‌

1

3‌

1

2‌

1

1‌

1

0‌

9‌ 8‌ 7‌ 6‌ 5‌ 4‌ 3‌ 2‌ 1‌ 0‌

دٌّذٓ‌ًام جاسازٕ‌ٗك‌رکَرد‌در‌ٗك‌پ٘ام‌ارسالٖ‌از‌سرٍٗسًوًَِ‌  

 

 



إ ثر هذٗرٗت ضجکِ هقذهِ   

‌لظوم بنارگيطي پطوثنلٌاي ؾبني

ن و ًمچوين ثٍاهايػػي اٌمال مصيطيت بط روي ماؾيوٌاي ميظبان و اخظاي يم 
 
هيارت بط وكٍيت ؾبني و اخظاي ا

... (ؾامو مغيطيابٌا ، پلٌا و )زيطؾبني   

اي مصيطيت ؾبني  پيادى ػازي  ػشت افظار ؾبنياز پطوثنو ًاي مصيطيت خٌت مغجكو همٍدن  لايي هاربطددر هطم افظارً  

 تَجِ



ثٍطيف اػجاهصارد مبادلي انلاٌات لازم بطاي هيارت و مصيطيت بين ماؾيوٌا و مصيط ؾبني 

ثٍطيف اػجاهصارد هيارت و هوجطل و ًمچوين ثٍطيف انلاٌات مصيطيجي 

  هعوبرٕ پرٍتکلْبٕ هذٗرٗت ضجکِ

 

 استبًذاردّبٕ  هذٗرٗت ضجکِ

•CMOT     
•RMON        

•SNMPv ‌

 



‌‌ ‌SNMPهذل 

 Simple Network Management Protocol  

:يم ؾبنة سٍدمشجار بي چٌار ردةثكغيم ٌواـط   

  هٍدًاي ثرت مصيطيت  1.

  ايغجگاًٌاي مصيطيت2.

 انلاٌات مصيطيت 3.

 لطارداد مصيطيت 4.

‌

A 

Bridge 

‌‌‌‌‌هاض٘ي‌ه٘ستاى ‌‌‌اٗستگاُ‌هذٗر         
 هس٘رٗاب

 B چاپگر‌ضثکِ

A 

A 

SNMP Protocol 

‌ SNMP اجسإ‌هذل‌هذٗرٗت‌در



‌ ًَدّإ‌تحت‌هذٗرٗت‌-1

 

ا و ًط ماؾيوؾ • هي بجٍاهص انلاٌاثي از وكٍيت سٍد، بي ايغجگاًٌاي مصيط ارػال همايص و  يامو ماؾيوٌاي ميظبان، مغيطيابٌا، پلٌا، چاپگطً
هٌا ثبٍيت هوص

 
 .از فطامين ا

ن ايغجگاى. باؾصSNMP يم هٍد ثرت مصيطيت بايص لادر بي اخطايِ پطوػة هاربطدي  •
 
گػفجي SNMP همايوصگي در اين ذالت بي ا

 .  مي ؾٍد

ًط هٍد ثرت مصيطيت ممنن اػت در هوجطل چوص ايغجگاى مصيطيت باؾص هي ًط يم از اين ايغجگاًٌاي مصيط، ػهٍح دػجطػي مجفاوثي بي   •
ن ايغجگاى دارهص

 
‌ .ا

  ‌



  -2 اٗستگاّْإ‌هذٗرٗت

 مطاهظ مصيطيت ؾبني •

اي ًمي مويٍرى   • ‌مصيطيت خٌتطم افظار لازم ؾامو ه هامپيٍثطً

اطلاعبت هذٗرٗت -3  

اي وكٍيت در ذافيي)مؽشؿ هووصى وكٍيت فٍلي ايغجگاى  (ثٍـيف وكٍيت ايغجگاى ثٍػم مجغيطً  



قرارداد‌هذٗرٗت‌‌-4  

اي وكٍيت)ذالت اؾياء خٌت بطلطاري ارثباط ايغجگاى مصيط با همايوصگيٌا بي مويٍر ثكاكاي روؾي اػجاهصارد و مغجكو  هٌا در  (مجغيطً
 
و ثغييط ا

 ـٍرت لظوم

لسٍم  اٗجبد  استاًذاردّإ‌هذٗرٗت‌دادُ  

ا بطاي ثٍـيف وكٍيت ًط هٍد ثرت مصيطيت وخٍد  از لبيو ميظان ثطافيم ورودي و سطوخي ، ) محمٌٍة اػجاهصاردي از مجغيطً
... (. هطخ سطابي بغجي ًاي دادى ، وكٍيت اخظاي مطثبم و   



ن  =   
 
محمٌٍة انلاٌات مصيطيجي و ػاسجار پيادى ػازي ا MIB 

 

‌‌‌‌Management Information Baseپاٗگاُ‌دادٓ‌اطلاعات‌هذٗرٗتٖ

‌ MIBاستاًذارد‌

  ؾبني مصيطيت پطوثنلٌاي از مغجكو •

‌MIB ثغييط بي هياز بصون ، مصيطيت پطوثنو ثغييط امنان  •

 اؾياء از گطوى 10 ؾامو  •

 xينغان مصيطيجي انلاٌات از ؾبني مصيطيت پطوثنلٌاي ػجفادى  ‌



‌ در‌اٌٗترًت‌‌MIB-IIگرٍّْإ‌اض٘اء



  ASN.1 زتاى‌تَغ٘فٖ

اي ذالت و اؾياء  •  اػجاهصاردي خٌت ثٍطيف مجغيطً

 :ASN.1دو محمٌٍي اػجاهصارد  •

عٍ زبان ثٍـيف اؾياء هي ثٍػم هاربط لابو اػجفادى اػت  •  .يم ه

‌.پؽجيباهي مي هووص SNMPبطاي مبادلة انلاٌات بين ايغجگاًٌايػػي هي از پطوثنو  يم روش هصگضاري   •

‌

‌



‌SNMPاًَاع پ٘غبهْبٕ 

‌‌‌‌‌‌‌‌‌SNMP))‌‌سادُ‌هذٗرٗت‌ضثکِ پرٍتکل

 هطدن اكافي خٌت بي زياد پيچيصگي هجيحي در و ؾبني مصيطيت پطوثنو يم در دػجٍرات از مشجلفي اهٍاع وخٍد دليو بي
عٍ ًط بطاي خصيص دػجٍرات  ٌملياثي ه

 
 

اي ذسيطى و فطماهٌا و ٌمليات ثمامي واهؽي روش از اػجفادى   SNMP پطوثنو در ذالت مجغيطً



‌SNMPتخطْإ‌پ٘غام‌

‌ SNMP ؾمارى هغشة پطوثنو1.

‌.يم ؾواػي هي گطوى ايغجگاًٌاي ثرت هيارت يم مصيط را مؽشؿ مي هوص2.

‌.  بشؼ دادى هي بي چوص واذص دادى ثكغيم مي ؾٍد3.

 SNMP-Message ::=    

                               SEQUENCE { 

                                       version INTEGER { 

                                                           version-1 (0) 

                                       }, 

                              community  

                                       OCTET STRING, 

                              data  

                                       ANY 

                              } 

‌ASNلالب پيغام بي زبان 



 ًَٗسٖ تحت ضجکِ اٌٗترًت ثرًبهِ:  پٌجن فصل

Socket Programming 

    هٌا
 
هٍت و مفاًيم ا  اهٍاع ػ

  مؽجطي /مفٌٍم ػطويع ًوصى 
  ثٍابً مٍرد اػجفادى در بطهامي ػطويع دًوصى 
  ثٍابً مٍرد اػجفادى در بطهامي مؽجطي 
 مٍطفي زبان خاوا 
 ؾوايػػي با اپلت
 
‌ا

:ّذفْبٕ آهَزضٖ   



:رٍال ثرقرارٕ ارتجبط ث٘ي دٍ ثرًبهِ از راُ دٍر  

درس پٍرت مؽشؿ   IPدرسٍاػت بطلطاري ارثباط با هامپيٍثطي ساص با ( الف
 
ن هامپيٍثط با ا

 
درسٍاػت =  مؽشؿ و بطهامي اي روي ا

 ()socketفطاسٍاهي ثابً ػيغجمي 

 در ـٍرت بطلطاري ارثباط  ()recvو  ()sendمبادلي دادى ًا با ثٍابً ( ب

ً ( ج ‌()closeاثمام ارثباط با فطاسٍاهي ثاب



ااًَاع‌سَکت‌ٍ‌هفاّ٘ن‌آًْ   

عٍ اػجطيم  • هٍػجٌاي ه هٍػجٌاي اثفال گط =  ػ    Connection Oriented اػ

عٍ ديجاگطام • هٍػجٌاي ه هٍػجٌاي بصون اثفال=  ػ ‌Connectionless ػ

‌

عٍ اػجطيم مبجوي بط پطوثنو  هٍػجٌاي ه ‌اي‌مطذلي‌ثناهي ػي‌بي روش دػتًا ‌لبو از مبادلي دادى يم اثفاللظوم بطلطاري          TCPػ
 

عٍ ديجاگطام مبجوي بط پطوثنو  هٍػجٌاي ه ثلميوي  ٌصم و يبصون هياز بي بطلطاري ًيچ ارثباط و يا اثفالمبادلي دادى          UDPػ
‌ًا‌ًا و ثطثيب دادى‌ًا، ـرت دادى‌بطرػيصن دادى



 سَکتْبٕ ًَع دٗتبگرام

‌:‌کارترد

‌ DNS و ثفٍيط يا ػيغجماهجكال ـصا و 

‌:‌کارترد سَکتْإ‌ًَع‌استرٗن

 FTP پطوثنو اهجكال فايو

   HTTP پطوثنو اهجكال ـفرات ابطمجن

‌SMTPالنػجطوهيني  پطوثنو اهجكال هامي ًاي



هٍت  •    هٍيغي‌بطهامي ػهد در ارثباط ثٍطيف از اهجظاٌي مفٌٍم يم ػ

مادگي اٌلام •
 
  پطوثنو خظئيات با ؾصن درگيط بصون ٌامو ػيغجم بي هٍيع‌بطهامي هٍػم دادى ًا مبادلي خٌت ا
TCP يا UDP ػيغجم ٌامو از ارثباط يم بطلطاري  خٌت هياز مٍرد موابً و فلا ايحاد ثكاكاي و‌

 socket   سَکت



  هطترٕ /سرٍٗس‌دٌّذُ‌

:تعرٗف‌عوَهٖ  
 

پطوػي ايغت هيازموص انلاٌات : ( client)    مؽجطي 

:(server ) ػطويع دًوصى  

 پطوػي اي اػت بطاي بي اؾجطاك گضاؾجن انلاٌات  و ثرٍيو انلاٌات بي مؽجطي 

 



  ‌‌Server Sideترًاهِ‌سوت‌سرٍٗس‌دٌّذُ

دًوصى هفب ميؽٍد و موجيط اػت ثا ثكاكائي مبوي بط بطلطاري يم ارثباط دريافت هطدى و ‌اي اػت هي روي ماؾين ػطويع‌بطهامي
ن ثكاكا ، پاػز مواػب را ارػال همايص بوابطاين در ذالت هلي بطهامي 

 
ػطويع دًوصى ؾطوع هووصى يم ارثباط پع از پطدازش ا

.هيغت  



‌ ‌Client Side   ترًاهِ‌ّإ‌سوت‌هطترٕ‌

 .مي همايوص انلاٌات درسٍاػت بي الصام هياز، ابطبو مؽجطي  ػمت ًاي بطهامي

 باؾص مجٍصد ثٍاهص‌مي ماؾين يم روي ذجي يا مجفاوت ماؾيوٌاي روي مؽجطيٌا ثٍصاد 

ً ؾصى ػيغجم ًاي در مگط). ‌اػت يني ًا دًوصى ػطويع ثٍصاد مٍمٍلاً  لينن و  ‌(ثٍزي

Client Server‌

Request For 
Information 

 

Returned 
Information 

 

  ارثباط بين ػطويع دًوصى و مؽجطي 



دٌّذُ الگَرٗتن  کبر ثرًبهِ سوت سرٍٗس  

‌‌‌:()Socket(‌‌الف
ن ا

 
عٍ ا  از ػيغجم ٌامو با اين ثابً ػيغجمي  UDP) يا TCP)اٌلام درسٍاػت ارثباط و ثٍيين ه

 
‌:()Bind(  ب

هٍػجي هي باز هطدى ايم  درس پٍرت ػ
 
 هغبت دادن يم ا

 

:Listen()   ‌(ج
‌  TCPبا اين ثابً بي ػيغجم ٌامو و ثٍين ذصاهػثط ثٍصاد  پضيطش ارثباط  TCPاٌلام ؾطوع پضيطش ثكاكاًاي ارثباط 

‌
  ()Accept: (د 

 با اػجفادى از اين ثابً از ػيغجم ٌامو  ثكاكاي مٍطفي يني از ارثبانات مٍلق
 
   ()Send(),recv: (ه

 مبادلي دادى
 
‌()Close:( و

 لهً ارثباط دو نطفي ارػال و دريافت 
 
 لهً يم نطفي يني از ٌمليات ارػال يا دريافت  ()Shutdown:( ز

‌



 الگَرٗتن کبر ثرًبهِ سوت هطترٕ

هٍت   ( مؽشفي يم ارثباط )ايحاد يم ػ :Socket()   ( الف
 

()Connect: ثكاكاي بطلطاري ارثباط با ػطويع دًوصى   ( ب  
 

ارػال و دريافت دادى ًا   :Send(),recv() ( ج  
 

.لهً ارثباط بفٍرت دو نطفي    :Close() ( د  
:Shutdown() لهً ارثباط بفٍرت يم نطفي.‌



‌TCP)‌هثتٌٖ‌تر)  تَاثع هَرد استفبدُ در ثرًبهِ سوت سرٍٗس دٌّذُ

 

socket )(ثابً   

Bind() ًثاب 

Accept() ثابً        

Listen() ًثاب 

Send(),recv() ًثٍاب 

Close(),shutdown() ًثٍاب 



Connect() ًثاب 

socket )(ثابً   

Send(),recv() ًثٍاب 

Close(),shutdown() ًثٍاب 

 

 
(TCP هجتٌٖ ثر پرٍتکل)تَاثع هَرد استفبدُ در ثرًبهِ هطترٕ   



 اهکبًبت زثبى جبٍا

 
خاوا زباهي اػت ؾيئ گطا، ػادى، ايمن، لابو ذمو، ثٍاهموص در ذمايت از بطهامي ًاي چوص ريغماهي با مٍماري 

 سوثي
:c,c++  ثفاوت ًاي زبان خاوا با زباهٌاي 

ا  •  اؾارى گطً
ا و يٍهيٍن ًا  •  اػجطاهچطً
 ثٍابً  •
 وراثت چوصگاهي  •
 رؾجي ًا   •
•goto  
•Operator overloading  
عٍ  •  ثبصيو سٍدهار ه
رگٍماهٌاي سم فطمان •
 
 ا
 ؾيئ گطايػػي  •
 مفغط زمان اخطاي خاوا  •

 

 



Applet اپلت      

 يم از بشؽي ٌوٍان بي و بٍدى دػجطػي لابو ايوجطهت دًوصة‌ػطويع يم روي و گيطد‌مي لطار وب ـفرة يم درون هي اػت هٍچني بطهامة يا ريظبطهامي  •

 .ؾٍد‌مي اخطا مؽجطي  ماؾين روي بط وب ػوص

 

هٌا نطيق از هصارهص وب ـفرات هي لابليجٌايػػي ثا ؾصى گطفجي هيط در مطورگط مريم در اخطا بطاي و اػت اخطايػػي بطهامة  •
 
   .ؾٍد فطاًم ا

 

يوص‌مي ذغاب بي سارخي فايلي ولي ؾٍهصمي  ثٍطيف وب ـفرة درون APPLET بطچغب با ًا‌اپلت  •
 
‌  ا



اپلت  ٗک  اجرإ  راُ دٍ    

‌Netscape Navigatorاخطاهمٍدن اپلت داسو يم مطورگط ػازگار با خاوا مثو  •

‌Applet Viewerاػجفادى از  •

 هحذٍدٗتْبٕ اپلت

 ٌصم دػجطػي بي ػيغجم فايو خظ در مٍارد مرصود •

ن •
 
‌ٌصم ثٍاهايػػي در فطاسٍاهي و اخطاي بطهامي در ماؾين اخطاهووصى ا


